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Ramboll - Maaperan Haitta-ainetutkimus

JOHDANTO

Tutkimuskohde sijaitsee Asikkalassa Vesivehmaan lentokentan pohjoispuolella. Voimassa ole-
vassa osayleiskaavassa alue on merkitty lentoliikenteen alueeksi (LL/s). Alueella on vireilla ase-
makaava muutos, jossa on tarkoitus kaavoittaa lentoharrastus- ja lentoliikennetoiminnan toimi-
tila- ja varastotonttien korttelialueita sekd mahdollistaa tankkausaseman rakentaminen. Lisaksi
tarkastellaan asemakaava-alueen sisdiset liikennejarjestelyt. Maaperan haitta-ainetutkimuksen
tarkoituksena oli yleiskuvan saaminen siita, onko alueella harjoitetusta ampumatoiminnasta jaa-
nyt maaperdaan merkittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Lahtotietojen perusteella alueella on harjoitettu vuosikymmenia sitten ampumaratatoimintaa,
jonka vuoksi maaperan mahdollisia haitta-ainepitoisuuksia haluttiin tutkia ennen asemakaava-

muutosta.

Maaperan haitta-aine tutkimus tehtiin Ramboll Finland Oy:ssa, jossa tydsta vastasi Aleksi Hattu-
nen. Tassa raportissa on esitetty maaperan haitta-aine tutkimuksen toteutus ja tulokset.

KOHDE- JA TAUSTATIEDOT

2.1 Kohdetiedot

Kohde sijaitsee Asikkalan Vesivehmaalla. Alueella eteldpuolella toimii Vesivehmaan lentokentta
(Lahti-Vesivehmaan EFLA).

Tutkimusalueiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 1.

Vanhan ampuma-alueen keskiosan koordinaatit ovat:

(ETRS-TM35FIN-tasokoordinaatisto)

P = 6780300 I = 429517

Kohde sijaitsee ymparistdhallinnon luokittelemalla 1 Ik. pohjavesialueella Vesivehmaankangas
(0401603)

Lahin pintavesi Paijanne sijaitsee noin 2 km etdisyydella pohjoiseen.

Maapera kohteessa on hyvin vetta ldpadisevaa hiekkaa
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TUTKIMUS

3.1 Tutkimuskohteen lahtétiedot

Tutkimuskohde sijoittuu Vesivehmaan lentokentan pohjoisreunalla sijaitsevaan suppaan ja sen
ymparistéon. Tutkimuskohteessa on harjoitettu vuosina 1940-1960 ampumaratatoimintaa. Lah-
toétietojen perusteella alueella on sijainnut ampumamaali lentokoneesta tehtyyn tarkkuusammun-
taan tarkoitettu maali seka kivaari-, konepistooli- seka haulikkoammuntaradat.

3.2 Tutkimuksen toteutus

Maaperatutkimukset tehtiin pintamaasta lapiotutkimuksena, jossa kerattiin kokoomanaytteita
alueittain. Lisaksi osalta alueista selvitettiin haitta-aineiden levinneisyytta syvyyssuunnassa otta-
malla ndytealueelta my6s pintamaan alapuolelta maaperandyte. Alueiden maaperan raskasmetal-
lipitoisuuksia kartoitettiin XRF-kenttdanalysaattorilla ja ndytealueet valittiin kartoituksen perus-
teella. Lahtotietojen ja kenttamittausten perusteella otettiin maaperdnaytteita aluekokoomina yh-
teensa 25 kpl. Kenttamittausten ja havaintojen perusteella toimitettiin yhteensa 15 kpl maanayt-
teita laboratorioon analysoitavaksi. Eurofins Environment Testing Finland Oy:n ymparistélabora-
toriossa maanaytteista analysoitiin raskasmetallien (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, V) pitoisuudet
akkreditoiduin menetelmin (SFS-EN 16171).

Ndytealueiden sijainnit on esitetty raportin piirustuksessa 2, kenttamittaus- ja analyysitulokset
on esitetty liitteend 1 olevassa koontitaulukossa ja laboratorion tutkimustodistukset ovat raportin
liitteena 2.

3.3 Tutkimuksen tulokset ja viitearvovertailu

Laboratoriossa analysoituja haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu Vna 214/2007 annettuihin
kynnys- ja ohjearvoihin. Kynnysarvon tai alueellisen taustapitoisuuden ylittyessa maaperan pi-
laantuneisuus ja puhdistustarve on asetuksen mukaan arvioitava. Alempaa ohjearvoa voidaan so-
veltaa herkdan maankadytén-, kuten asuinalueilla ja ylempaa ohjearvoa esim. teollisuus- ja katu-
alueilla. Maaperan pilaantuneisuuden luokittelu perustuu kuitenkin aina kohdekohtaisesti tehtyyn
arvioon maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta.

Laboratorioanalyyseissa naytealueilla N8, N14 ja N21 todettiin Vna 214/2007 ylemman ohjearvon
ylittavia, naytealueilla N2 ja N4 alemman ohjearvon ylittavia ja naytealueilla N9, N12 ja N15 kyn-
nysarvon ylittavia pitoisuuksia lyijya (Pb). Liséksi antimonia (Sb) todettiin alemman ohjearvon
ylittdvana pitoisuutena naytealueella N21 ja kynnysarvon ylittdvana pitoisuutena naytealueilla N8
ja N14 seka arseenin (As) kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia naytealueilla N8 ja N21.

Naytealueen N8 kohdalla sijaitsi lahtétietojen mukaan lentokoneiden konekivaareiden harjoitus-
maali alueilla ja N14 seka N21 alueilla mahdollisesti konepistooli- tai kivaariradan taustavallit. N2
ja N4 alueiden pitoisuudet voivat mahdollisesti johtua haulikkoammunnasta.

Ylemman ohjearvon ylittavia metallipitoisuuksia sisaltavat ndytealueet rajautuivat naytealueisiin,
joissa ei todettu kohonneita raskasmetallien pitoisuuksia. Alemman ohjearvon ylittédnyt naytealue
N4 oli ulommaisin tutkimuskohteen lansiosan tutkimusalueista. Kenttamittauksien perusteella
kuitenkin arvioidaan kyseisen naytealueen sijoittuvan kohonneita metallipitoisuuksia sisaltédvan
alueen reunamille.
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Ndytealueilta N2 seka N21 keréttiin pintamaan alapuolelta (0,1-0,2 m) naytteet N2.1 ja N21.1.

Naytteessa N2.1 raskasmetallien pitoisuudet olivat huomattavasti pintamaandytetta N2 pienem-
mat ja alittivat Vna 214/2007 kynnysarvot. N21.1 ndytteessa todettiin hieman pintamaata pie-

nemmat raskasmetallien pitoisuudet. Ndytealueen N8 kohdalta pyrittiin ottamaan myds syvempi
maanayte, mutta ko. kohdalla oli karikkeen alla isoja kivia tai kallion pinta.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Kohteessa todettiin alueita, joissa esiintyy Vnha 214/2007 ohjearvot ylittavia raskasmetallien pi-
toisuuksia. Kynnys- tai ohjearvojen ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve tulisi
ldhtokohtaisesti arvioida kyseisen asetuksen mukaan.

Kohteen aluetta tullaan nykyisten suunnitelmien mukaan kdyttamaan suojaviheralueena, jonka
lavitse kulkee ajoyhteys. Tutkitulle alueelle ei kaavaluonnoksen mukaan tulla sijoittamaan asuin-
rakennuksia. Otettujen naytteiden perusteella todetut metallipitoisuudet sijoittuvat padasiassa
pintamaakerrokseen.

Huomioiden, etta alueen maankdyttémuoto ei kaytanndssa tule muuttumaan, kohteessa ei nahda
kynnysarvot ylittavista pitoisuuksista huolimatta tarvetta pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
tarkemmalle arvioinnille. Mikali kohteen maankaytto oleellisesti muuttuu, tulee arvioida pilaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin tarpeellisuus uudestaan.

Vna 214/2007 kynnys- tai ohjearvon ylittdvan maa-aineksen kaivu on luvanvaraista ja lupaviran-
omaisena toimii paikallinen ELY-keskus. Tutkittava alue seka ndytealueet olivat pinta-alaltaan
isoja. Voi olla mahdollista, etta naytealueiden sisaltd 16ytyy kohtia, joissa haitta-ainepitoisuudet
ovat naytealueen pitoisuutta suurempia. Mikali alueelle suunnitellaan tehtavaksi kaivutéita, suo-
sitellaan kaivualueen maaperan haitta-aineita tutkittavaksi etukateen.

Lahdessa 12. paivana lokakuuta 2021
RAMBOLL FINLAND OY
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Aleksi Hattunen Satu Maéattanen
projektipaallikkd suunnittelija
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RAMBOLL 151006373-004

Asikkala
Vesivehmaan ampuma-alue
Tutkimus

Liite 1

Yhteenveto maanaytteiden tuloksista

Kenttédmittaukset Metallit ja puolimetallit 2
Kuiva- .
Maalaji Cu Pb Zn aine Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
Pistetunnus Syvyys arvio Vertailuarvot
luontainen pit. * 22 5 31
” kynnysarvo 100 60 200
§ alempi ohjearvo 150 200 250
X
8 ylempi ohjearvo 200 750 400
é vaarallisen jatteen raja-arvo [RPA=11J1) 2 500 2 500
m < Lisatietoja / havainnot (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
N1 0,0 - 0,0 26 52 74 83 % <0,5 2,3 <0,2 4,3 21 13 50 8,7 69 28
N2 0,0 - 0,0 40 398 74 74 % <0,5 2,6 <0,2 4,3 16 54 400 7,8 72 26
N2.1 0,0 - 0,0 < 45 74 89 % <0,5 2,5 <0,2 5,5 15 11 34 7 66 28
N3 0,0 - 0,0 66 384 66
N4 0,0 - 0,0 64 386 35 81 % <0,5 2,5 <0,2 1,5 9,6 66 490 3,6 38 18
N5 0,0 - 0,0 < 32 51
N6 0,0 - 0,0 < 23 48
N7 0,0 - 0,0 < 42 45 76 % <0,5 2,6 <0,2 2,5 14 6,8 52 6,1 49 23
N8 00 - 0,0 < 3492 76 85 % 10 6,6 0,2 3,9 13 I 1600 R 62 24
N9 0,0 - 0,0 18 61 64 74 % <0,5 2,6 0,28 3,8 16 20 160 5,9 79 25
N10 0,0 - 0,0 < 46 79 82 % <0,5 2,7 <0,2 5,2 19 11 52 12 73 27
N11 0,0 - 0,0 < 137 69
N12 0,0 - 0,0 < 78 54 80 % <0,5 2,4 0,21 3,1 14 10 120 6,6 63 23
N13 0,0 - 0,0 < 271 68
N14 0,0 - 0,0 29 381 78 88 % 5 2,4 <0,2 4,3 16 23 840 10 65 23
N15 0,0 - 0,0 20 115 70 93 % 0,52 2,6 <0,2 5,9 20 18 130 14 58 31
N16 0,0 - 0,0 < 75 60
N17 0,0 - 0,0 < 111 72
N18 0,0 - 0,0 < 103 59
N19 0,0 - 0,0 < 43 65
N20 0,0 - 0,0 < 25 58
N21 0,0 - 0,0 S 1500 [ 75 % 13 10 <0,2 4,5 15 8,7 1100 8,6 67 22
N21.1 0,0 - 0,0 < 415 78 90 % 7,8 7,8 <0,2 5,5 21 8,3 790 11 63 27
N22 0,0 - 0,0 < 25 61 85 % <0,5 2,6 <0,2 4,6 19 9,6 22 9,4 62 27
N23 0,0 - 0,0 < 38 95 84 % <0,5 2,5 <0,2 51 21 10 51 10 89 30
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: %f‘ig‘f‘ft%f%a 214/2007 Kosteus: A049—i5_figﬁg’gmggatiE'Jf:]a”tU"eiSU“de“a:
):( E:gz z:::::: :renr:zf:;vslrjearvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea 1 = lieva 'IFi '1-_‘;(\’/':%‘;:‘?:3
— I - . Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen =
BT Tulos ylittad ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Sivu 1/1
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Ndytenumero 750-2021-00043775 750-2021-00043776 750-2021-00043777 750-2021-00043778 750-2021-00043779
Naytteen nimi N1 N2 N2.1 N4 N7
Nédytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021
Kuiva-aine

Kuiva-aine EPDRY % 83 74 89 81 76
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 2.3 2.6 25 2.7 2.6
Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 4.1 4.3 5.5 1.5 25
Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 21 16 15 9.6 14
Kupari (Cu) EPOG2 mg/kg ka 13 54 11 66 6.8
Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 50 400 34 490 52
Nikkeli (Ni) EPOFM  mg/kg ka 8.7 7.8 7.0 3.6 6.1
Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 69 72 66 38 49
Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 28 26 28 18 23
Kuningasvesihajotus EPEO5 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Naytenumero 750-2021-00043780 750-2021-00043781 750-2021-00043782 750-2021-00043783 750-2021-00043784
Naytteen nimi N8 N9 N10 N14 N15
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021
Kuiva-aine

Kuiva-aine EPDRY % 85 74 82 88 93
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EPOFN  mg/kg ka 10 <0.5 <0.5 5.0 0.52
Arseeni (As) EPOFH mg/kg ka 6.6 2.6 2.7 24 2.6
Kadmium (Cd) EPOFP  mg/kg ka 0.20 0.28 <0.2 <0.2 <0.2
Koboltti (Co) EPOFQ mg/kg ka 3.9 3.8 5.2 43 5.9
Kromi (Cr) EPOFJ  mg/kg ka 13 16 19 16 20
Kupari (Cu) EP0OG2 mg/kg ka 8.8 20 11 23 18
Lyijy (Pb) EPOFK  mg/kg ka 1600 160 52 840 130
Nikkeli (Ni) EPOFM mg/kg ka 7.7 5.9 12 10 14
Sinkki (Zn) EPOGC mg/kg ka 62 79 73 65 58
Vanadiini (V) EPOFV  mg/kg ka 24 25 27 23 31
Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti

FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika
Vanadiini (V)
Kuningasvesihajotus
Naytenumero

Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika
Kuiva-aine
Kuiva-aine

Antimoni (Sb)
Arseeni (As)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kromi (Cr)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Vanadiini (V)
Kuningasvesihajotus

EPOFV
EPEOS

EPDRY
Alkuaineet, kiintea matriisi

EPOFN
EPOFH
EPOFP
EPOFQ
EPOFJ

EP0G2
EPOFK
EPOFM
EPOGC
EPOFV
EPEO0S

mg/kg ka

%

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus AR-21-RZ-024400-01
Paivamaara 02.07.2021
Nayte saapui 11.06.2021
750-2021-00043780 750-2021-00043781 750-2021-00043782 750-2021-00043783 750-2021-00043784
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N8 N9 N10 N14 N15
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021
24 25 27 23 31
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
750-2021-00043785 750-2021-00043786 750-2021-00043787 750-2021-00043788 750-2021-00043789
N21 N21.1 N22 N23 N12
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021 10.06.2021
75 90 85 84 80
, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
13 7.8 <0.5 <0.5 <0.5
10 7.8 2.6 2.5 2.4
<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.21
4.5 55 4.6 5.1 3.1
15 21 19 21 14
8.7 8.3 9.6 10 10
1100 790 22 51 120
8.6 " 9.4 10 6.6
67 63 62 89 63
22 27 27 30 23
Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Nayte saapui 11.06.2021

Menetelmaétiedot
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Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelmén Akkreditoitu Menetelma
mittausepdavarmuus madritysraja

Laboratorio

Kuiva-aine

EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3 Kylla Sis. men. RA9000 per.
3%x270% kumottuun: ISO 11465:1993,
Gravimetrinen

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0.5 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
7440-36-0 13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0.2 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
7440-43-9 13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 25% 1 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272

EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012

EP L272
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HE R Pivamadrs 02.07.202
Nayte saapui 11.06.2021
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPOFV | Vanadiini (V), 25% 1 Kylla CEN/TS 16171:2012; SFS-EN EP L272
7440-62-2 13657:2002; SFS-EN ISO
17294-2:2016 [EE Env]; EN ISO
17294-1:2006 [EE Env]; EN
16173:2012
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla EN 16174:2012; EPA Method EP L272
3051A:2007

Laboratorio

EP L272

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
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Noora Nurminen
Analyysipalvelupaallikkd

Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+358 445433186
NooraNurminen@eurofins.fi

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5



