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2.1

2.2

2.3

JOHDANTO

Asikkalan Vesivehmaan vanha kaatopaikka, joka on toiminut vuosien 1962 - 1975 aikana,
sijaitsee Vesivehmaankankaan tarkedlld pohjavesialueella (0401603). Kaatopaikalle on sijoitettu
sekd yhdyskuntajatetta etta alueella toimineiden teollisuuslaitosten jatteita. Suppaan sijoittuvaa
kaatopaikkaa ei ole suljettu nykyisten maardysten mukaisesti, vaan se on peitetty maa-
aineksilla.

Alueelle on tehty useita kaatopaikkaan tai pohjavesialueeseen liittyvia selvityksia vuosina 1972 -
2009. Vuonna 2012 tehtiin kaatopaikan kunnostusvaihtoehtojen vertailu (Ramboll), johon
sisaltyneen riskinarvion mukaan kaatopaikan ei arvioida aiheuttavan valittdmia ymparisto- tai
terveysriskeja. Alueella muodostuvan pohjaveden kayttd talousvetend on kuitenkin mahdollista
tulevaisuudessa, joten riskienhallinnan toimenpiteeksi suositellaan pohjavesitarkkailun
tehostamista. Tarkkailua varten alueelle suositeltiin kahden uuden havaintoputken asentamista.

Vanhan kaatopaikan alueella vuonna 2014 (Vahanen Environment Oy) toteutetuissa
tutkimuksissa kaatopaikan lansipuolelle tehtiin kairauksia havaintoputkien asentamiseksi.
Kairauksissa todettiin, ettd kallionpinta on tutkitulla alueella pohjavesipinnan ylapuolella.

Kaytossa olevien tutkimustulosten perusteella kaatopaikan valittémaan laheisyyteen ei ole
perusteltua asentaa uusia havaintoputkia. Kaatopaikan pohjavesivaikutuksen selvittamiseksi
pohjaveden laatua tarkkailtiin ottamalla vesinaytteet neljastd havaintopisteesta marraskuussa
2014 seka touko- ja marraskuussa 2015.

YMPARISTOOLOSUHTEET

Pintavesiolosuhteet

Kaatopaikan valittdmassa l|dheisyydessa ei ole pintavesikohteita. Jatepenkereen alapuolella
olevan supan pohjalle kertyy vettd, mutta kaatopaikan ldheisyydessa ei ole puroja tai ojia, joissa
olisi vetta.

Pohjavesialueen maapera

Vesivehmaankankaan pohjavesialue on osa toisen Salpausseldn reunamuodostumaa, johon liittyy
pitkittdisharjujakso etelastéa Kolunkulma - Vaha-Sankola - Riihisuo -linjalla. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on noin 8,02 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on noin 7,28 km?2.
Vallitseva pintamaalaji alueella on hiekka. Pohjavetts arvioidaan muodostuvan 5 700 m3/vrk.

Kaatopaikka-alueella maaperan on vetta ja haitta-aineita hyvin lapaisevaa hiekkaa. Jatetayttd on
kokonaan pohjavesipinnan ylapuolella.

Maanpinta on kaatopaikalla tasossa +151, joka on sama kuin ympardéiva maan pinnan taso.
Kallion on kaatopaikan eteldareunalla pohjavedenpinnan ylapuolella tasolla +129. Kallion paalla
olevan irtomaakerroksen paksuus on noin 22 m. Kaatopaikan pohjoispuolella havaintoputkessa
AV3 pohjaveden ylapuolisten maakerrosten paksuus on noin 27 metria.

Pohjaveden virtaus kaatopaikan alueella

Kaatopaikan kaakkoispuolella sijaitsevan havaintoputken PVP1 pohja on tasolla +129 ja putki on
ollut nadytteenottohavaintojen mukaan kuiva. Havaintoputkessa AV3, joka sijaitsee 0,3 km
etdisyydella kaatopaikan pohjoispuolella, pohjavesivyéhykkeen paksuus on 4 - 5 m ja pohjaveden
pinta on tasolla +126,8 (N2000). Kaatopaikan lansipuolella 0,8 km etaisyydelld sijaitsevassa
havaintoputkessa GTK112 pohjaveden pinta on tasolla +128.
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4.1

Alueella tehtyjen kairausten ja painovoimamittausten® perusteella kaatopaikka sijaitsee
kalliokynnyksen kohdalla eli kallio on pohjavedenpinnan yldpuolella. Pohjaveden mahdollisia
purkautumissuuntia ovat kaatopaikalta koilliseen Lahdemden I|éhdealueelle, Ilanteen
Vesivehmaankankaan ruhjeeseen sekd kaakon ja lounaan suunnissa oleville Pyérdsuolle ja
Vesivehmaan suolle, joilla pohjaveden taso on noin +125.

Kaatopaikan lansipuolella noin 1 kilometrin etdisyydella on voimakas pohjoiskoillisesta
eteldlounaaseen suuntautuva Vesivehmaankankaan ruhje, joka keraa ympdristéstaan pohjavetta.
Pohjavettd purkautuu pohjoispuolella Kopsuon alueen ldhteistd 1 700 m3/vrk (15.10.2004) seka
etelaan Hollolan Paimelaan suuntautuvaa osittain savenalaista harjua pitkin Paimelanlahteen
arviolta 2 000 m3/vrk. Pohjavesi on hyvélaatuista ja alue on todettu soveltuvan hyvin
vedenhankintaan. Vesivehmaan suolta purkautuu pohjavettd 150 - 300 m3/vrk.>

AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Veden laadun tarkkailua on tehty Vesivehmaan suolta purkautuvasta vedestd, joka on
Vesivehmaankankaalta purkautuvaa pohjavetta. Lisaksi Py6érosuon vedenottamon tarkkailuun
liittyen on tehty vesinaytteenottoa vedenottamolta ja tarkkailuputkesta AV3. Molemmat pisteet
ovat mahdollisesti alavirtaan kaatopaikalta. Kaatopaikan kaakkoispuolella olevasta
havaintoputkesta PVP1 on otettu yksi vesinayte.

Pohjavedesta (lahdepuro, AV3 ja Pydrdsuo vo) on tutkittu pH, sahkdnjohtavuus, metallit (As, Cu,
Cr), kloorifenolit, 6ljyhiilivedyt, PAH-yhdisteet ja torjunta-aineet. Pohjavedessa ei tutkituilta osin
ole todettu kaatopaikan vaikutusta. Esimerkiksi torjunta-aineita tai haihtuvia yhdisteitd ei
tutkituissa naytteissa ole todettu yli laboratorioiden maaritysrajojen. Havaintopisteessa AV3 on
todettu rautapitoisuuden ylittdvéan talousvedelle asetetun laatuvaatimuksen vuonna 2001 ja
2005. Samoin havaintopisteessa on todettu kohonnut alumiinipitoisuus vuonna 2001 ja
kromipitoisuus  vuonna 2008. Vedenottamolla havaittin vuonna 2001 rauta- ja
mangaanipitoisuuksien ylittavan talousveden laatuvaatimukset.

Syyskuussa 2012 tarkistettiin havaintoputkien AV3, PVP1, AV4 ja GTK112 korkeustiedot ja
vesipinnan tasot gps-mittauksella ja otettiin vesindyte havaintoputkesta AV3. Havaintoputkessa
PVP1 ei ollut riittavasti vetta vesinaytteen ottamista varten. Vesindytteesta AV3 ei todettu
talousveden laatuvaatimusten ylityksia. Vedessa ei mydskaan todettu pohjavedelle asetettujen
ymparistonlaatunormien ylityksia.?

KAATOPAIKAN VAIKUTUKSEN TARKKAILU 2014-2015

Naytteenotto

Kaatopaikan pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi neljasta havaintopisteesta (AV3, GTK112,
Pyérosuon vedenottamon kaivo ja Vesivehmaan suo) otettiin vesindytteet kolmesti vuosien 2014
- 2015 aikana. Pyorésuon vedenottamolta otettu ndyte korvasi ndytepisteen PVP1, joka oli kuiva
tai vetta oli lilan vahan naytteenottoon jokaisella naytteenottokerralla.

Naytteenotot toteutettiin 6.11.2014, 27.5.2015 ja 5.11.2015. Naytteet otettiin havaintoputkista
ja kaivosta pumppaamalla 25 - 70 minuutin ajan tuotolla 2 - 5 I/min. Havaintoputkien naytteet
kirkastuivat, mutta vedenottamon kaivosta otettu nayte jai kellertavaksi. Vesivehmaan suon
nayte otettiin suoraan pulloon. Havainnot naytteenotosta ovat liitteessa 1.

! Ahonen, J. et al. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys Vesivehmaankankaan tutkimusalueella. GTK 11.11.2011
2 Ruokolainen M. ja Jylha-Ollila, M. Vesivehmaan vanhan kaatopaikan kunnostusvaihtoehdot, Ramboll 10.10.2012, 82144606.



Vanhan kaatopaikan pohjavesiselvitys 3/4

4.2

Analyysit

Vesindytteista tutkittiin Ramboll Analyticsin ymparistdlaboratoriossa haihtuvat yhdisteet (VOC),
metallit ja Oljyhiilivedyt sekd sameus, vari, pH, sahkénjohtavuus, kloridi, sulfaatti, CODy,, happi,
NH;, NO,, NOs ja koliformiset bakteerit. Syksyllda 2014 ja 2015 otetuista vesinadytteista
maaritettiin lisaksi fenoliset yhdisteet ja AOX.

Ndytteissé ei havaittu Ooljyhiilivetyja (Cip — C4), haihtuvia hiilivetyja (VOC) eika fenolisia
yhdisteitd. ndytteissa AV3, Pyo6rosuon vedenottamo ja Vesivehmaan suon lahde havaittiin
vahdinen AOX-pitoisuus (adsorboituvat orgaaniset halogeeniyhdisteet) oli 5 - 12 ug/I.

Naytteiden metallimaarityksissa todettiin maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia arseenia (>1,0
pg/l), kobolttia (>0,5 pg/l), kromia (>1,0 pg/l), kuparia (>1,0 ug/l), nikkelia (>1,0 upg/l) ja
vanadiinia (>1,0 pg/l). Koboltin ymparistélaatunormi 2 ug/l vylittyi yhdessa vedenottamolta
otetussa ndytteessd. Vesivehmaan suon lahteen syksylla 2015 otetussa ndytteessd kromin ja
nikkelin kokonaispitoisuus ylittivat pohjaveden ymparisténlaatunormin (341/2009, liite 7 A).

Vedenlaadun perusmaadritysten perusteella vesi on ldhes neutraalia kaikissa havaintopisteissa, pH
6,9 - 7,3. Sahkoénjohtavuus oli 53 - 18 mS/m, joista korkein havainto oli Py6rosuon
vedenottamolta. Kloridipitoisuus oli hyvin alhainen (<1 mg/l) vedenottamolla ja
havaintopisteessa AV3 ja hieman korkeampi (8 mg/l) pisteissé GTK112 ja Vesivehmaan suon
lahde. Veden happipitoisuus oli hyva tai kohtalainen havaintoputkissa ja I|ahteessa.
Vedenottamon kevaalla 2015 otetun ndytteen huonosta happipitoisuudesta (1 mg/l) johtuen
liuenneen raudan ja mangaanin pitoisuus oli korkea (Fe 3000 ug/l, Mn 1500 ug/l).
Typpiyhdisteitda vedessa ei todettu, lukuun ottamatta vahdista nitraatin pitoisuutta

Vesindytteiden analyysitodistukset ovat liitteessa 2.
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JOHTOPAATOKSET

Vesivehmaankankaan pohjavesialueella sijaitsevaa vanhaa kaatopaikkaa ja sen
pohjavesivaikutuksia koskevissa selvityksisséd ei ole havaittu kaatopaikan aiheuttamaa
pohjaveden pilaantumista. Vesivehmaankankaan pohjavesialueen rakenneselvityksen mydta
kaatopaikalle laadittiin kasitteellinen riskitarkastelu, jonka perusteella kaatopaikan ei arvioitu
aiheuttavan valittémia ymparisté- ja terveysriskeja. Soveltuvaksi kunnostustoimenpiteeksi
arvioitiin vaihtoehto, jossa pohjavesitarkkailua tehostetaan asentamalla uusia havaintoputkia
jatetayton alapuolelle. Naytteenottoon soveltuvien havaintoputkien asentaminen ei onnistunut,
silla vedenjakaja-alueella sijaitsevan kaatopaikan laheisyydessa kallionpinta on
pohjavedenpinnan ylapuolella.

Pohjavesivaikutusten arvioimiseksi Ramboll toteutti Himeen ELY-keskuksen ja Asikkalan kunnan
toimeksiannosta pohjavesiselvityksen, johon sisdltyi kolme ndytteenottokertaa kaatopaikan
ympadristdssa sijaitsevista havaintopisteista. Naytteet otettiin marraskuussa 2014 ja touko- ja
marraskuussa 2015 ja niista tutkittiin useita eri haitta-aineita seka yleisia vedenlaatua kuvaavia
muuttujia. Pohjavesi taytti tutkituilta osin talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset
(STM 401/2001), Iukuun ottamatta korkeaa rauta- ja mangaanipitoisuutta Py6résuon
vedenottamolla. Tutkimustulosten perusteella pohjaveden laadussa ei havaittu kaatopaikan
vaikutusta.

Lahdessa 5. paivana helmikuuta 2016
RAMBOLL FINLAND OY

oA B i b LY
L//“%//’L 7//{’»211 -lfln % 74&{4&(//5
Maija’Jylh&-Ollila Petra IThanaméki
hydrogeologi hydrogeologi
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TYOMAAPOYTAKIRIJA NAYTTEENOTOSTA

RAMBGLL

TYONUMERO/KOHDE: 1510015329 / Vesivehmaan vanha kaatopaikka TILAAJA: Hameen ELY-keskus
NAYTTEENOTTOPAIVA: 6.11.2014
NAYTTEENOTTAJA: Antti Rehula
HAVAINTOPAIKKA AV3 PVP1 Pyoroésuon vo GTK 112 Lahde
Ok, kopissa
putken / kaivon kunto Hyva Hyva styrox-pilppua Hyva
halkaisija (mm) 50 50 2000 50
putkimateriaali PVC PEH Bet. PEH
vesipinta ennen naytteenottoa (m) 28,4 (11,0) kuiva 2,77 kannesta 23,81
pohja 32,4 11,05 2,85 kannesta 31,9
naytteenottosyvyys (m) 30,0 Piste korvattu 2,8 27,8
Uppopumppu, Uppopumppu Uppopumppu
naytteenottotapa/pumppu Monsoon Pydrésuon veden- Monsoon Monsoon suoraan pulloon
kirkastumisaika (min) Ei ottamon kaivolla - 60
tuotto (I/min) 2 4 2
kokonaispumppausaika (min) 70 25 75
vesipinta naytteenoton jalkeen (m) 28,4 2,77 23,81
havainnot pohjaveden laadusta, vari vahan harmaata kellertava kirkas kellertava
havainnot pohjaveden laadusta, lampétila °C 7,2 7,8 7,3 4,0
lukon avain FCG Asikkalan kunta Ramboll
vesipinta ennen naytteenottoa (N2000) 126,76 kuiva 128,04
muuta huom. vo ei kaytossa




TYOMAAPOYTAKIRIJA NAYTTEENOTOSTA

RAMBGLL

TYONUMERO/KOHDE: 1510015329 / Vesivehmaan vanha kaatopaikka TILAAJA: Hameen ELY-keskus
NAYTTEENOTTOPAIVA: 27.5.2015
NAYTTEENOTTAJA: Antti Rehula
HAVAINTOPAIKKA AV3 PVP1 Pyoroésuon vo GTK 112 Lahde
putken / kaivon kunto Hyva Hyva Ok Hyva
halkaisija (mm) 50 50 2000 50
putkimateriaali PVC PEH Bet. PEH
vesipinta ennen naytteenottoa (m) 28,35 10,55 2,65 23,75
pohja 32,4 11,05 2,85 31,9
naytteenottosyvyys (m) 30,0 Ei voi ottaa naytettd 2,8 28
Uppopumppu, Uppopumppu Uppopumppu
naytteenottotapa/pumppu Monsoon piste korvattu Monsoon Monsoon suoraan pulloon
kirkastumisaika (min) 60 Py6résuon veden- - 55
tuotto (I/min) 2 ottamon kaivolla 5 2
kokonaispumppausaika (min) 70 25 65
vesipinta naytteenoton jalkeen (m) 28,35 2,65 23,75
havainnot pohjaveden laadusta, vari kirkas kellertava kirkas kirkas
havainnot pohjaveden laadusta, lampétila °C 7,6 5,6 7,5 11,0
lukon avain FCG Asikkalan kunta Ramboll
vesipinta ennen naytteenottoa (N2000) 126,81 129,72 128,1
muuta huom. vo ei kaytossa




TYOMAAPOYTAKIRIJA NAYTTEENOTOSTA

RAMBGOLL

TYONUMERO/KOHDE: 1510015329 / Vesivehmaan vanha kaatopaikka TILAAJA: Hameen ELY-keskus
NAYTTEENOTTOPAIVA: 5.11.2015
NAYTTEENOTTAJA: Antti Rehula
HAVAINTOPAIKKA AV3 PVP1 Pyoroésuon vo GTK 112 Lahde
putken / kaivon kunto Hyva Hyva Ok Hyva
halkaisija (mm) 50 50 2000 50
putkimateriaali PVC PEH Bet. PEH
vesipinta ennen naytteenottoa (m) 28,45 10,99 2,77 23,91
pohja 32,4 11,05 2,85 31,9
naytteenottosyvyys (m) 31,5 Ei voi ottaa naytettd 2,8 28,3
Uppopumppu, Uppopumppu Uppopumppu
naytteenottotapa/pumppu Monsoon piste korvattu Monsoon Monsoon suoraan pulloon
kirkastumisaika (min) 60 Py6résuon veden- - 50
tuotto (I/min) 2 ottamon kaivolla 5 1,5
kokonaispumppausaika (min) 70 30 70
vesipinta naytteenoton jalkeen (m) 28,45 2,77 23,94
havainnot pohjaveden laadusta, vari kirkas kellertava kirkas kellertava
havainnot pohjaveden laadusta, lampétila °C 7 7,4 7,3 3,2
lukon avain FCG Ramboll Asikkalan kunta Ramboll
vesipinta ennen naytteenottoa (N2000) 126,71 129,28 127,94
muuta huom. kuiva vo ei kaytossa
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Ramboll Analytics

RAMBGLL

Tutkimustodistus
Projekti: 1510015329/1

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi:

Hameen ELY, Vesivehmaan vanhan kaatopaikan pohjavesitarkkailu

Naytteenottopvm: 6.11.2014
Nayte saapui: 6.11.2014
Naytteenottaja: Antti Rehula Analysointi aloitettu: 6.11.2014
Pohjavesi
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet AV3 GTK112 Léahde Pyoro6-

suon ve-

denotta-

mo
Naytenumero 14TP 14TP 147TP 147TP

02833 02834 02835 02836

MAARITYKSET
Lampdtila 7,2 7,8 7,3 4,0 °C Kenttat.
Kolimuotoiset bakt 37°C 0 0 4 0 pmy/100 ml SFS 3016%*
Suodatus (alkuaineet), KT ok ok ok ok Kenttat.
Sameus 47 5,4 2,1 1,5 NTU RA2024*
Variluku 38 5 45 40 mg Pt/I RA2014*
pH 6,9 7,2 6,8 7,3 RA2000*
Sahkonjohtavuus 5,4 11 11 18 mS/m RA2013*
Happipitoisuus (02) 11,6 4,7 9,6 2,3 mg/| RA2002%*
CODMn <0,50 <0,50 7,3 5,5 mg/| RA2012*
Kloridi (CI) 0,72 7,8 8,1 0,89 mg/I| RA2018*
Sulfaatti (S04) 6,4 14 12 4,0 mg/I RA2018*
Nitraatti (NO3) <1,0 <1,0 2,0 <1,0 mg/I RA2018*
Nitriitti (NO2) <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 mg/| RA2035%*
Ammonium (NH4) <0,0060 <0,0060 0,011 <0,0060 mg/| RA2046%*
Metallit (PIMA), liukoiset ok ok ok ok
Antimoni (Sb), liuk. <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Mg/l RA3000%*
Arseeni (As), liuk. <1,0 <1,0 <1,0 1,1 Mg/l RA3000%*
Kadmium (Cd), liuk. <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 pg/l RA3000*
Koboltti (Co), liuk. <0,50 <0,50 <0,50 0,89 pg/l RA3000*
Kromi (Cr), liuk. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 ug/l RA3000%*
Kupari (Cu), liuk. <1,0 <1,0 <1,0 2,5 ug/l RA3000%*
Lyijy (Pb), liuk. <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 pg/l RA3000*
Nikkeli (Ni), liuk. 1,7 <1,0 <1,0 <1,0 ug/l RA3000%*
Sinkki (Zn), liuk. <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 pg/l RA3000*
Vanadiini (V), liuk. <1,0 <1,0 <1,0 3,3 ug/l RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/| RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I| RA4019%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/| RA4019%*
VOC-PIMA, vesi ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. RA4050%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. mg/I| RA4050%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ug/l RA4050%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)

Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo



Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510015329/1

Vinyylikloridi

1,1-dikloorieteeni
Cis-1,2-dikloorieteeni
Trans-1,2-dikloorieteeni
Trikloorieteeni

Tetrakloorieteeni

Dikloorimetaani

Bentseeni

Tolueeni

Etyylibentseeni

m+p-ksyleeni

o-ksyleeni

MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri)
TAME (tert.amyylimetyylieetteri)
TAEE (tert.amyylietyylieetteri)
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri)
DIPE (di-isopropyylieetteri)
Bensiinijakeet C5-C10

Fenoliset yhdisteet

AOX

14TP
02833
<0,1
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2

<1
<0,0001
<0,001
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05

ei tod.
0,005
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14TP
02834
<0,1
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2

<1
<0,0001
<0,001
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05

ei tod.
<0,005

14TP
02835
<0,1
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2

<1
<0,0001
<0,001
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05

ei tod.
0,008

14TP
02836
<0,1
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2

<1
<0,0001
<0,001
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05

ei tod.
0,009

RAMBGLL

Yksikko

pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
pg/l
mg/I|
mg/|
mg/I|
mg/I|
mg/I|
mg/I|
mg/I|
mg/I|
mg/|
mg/|
mg/|

mg/I|

Menetelma
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050%*
RA4050C
RA4007*
alihankinta

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Anri Aallonen
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Lisdatiedot AOX maaritettiin alihankintana. Tutkimustodistus liitteena.

Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemman samalla projektinumerolla annetun tutkimustodistuksen

(pvm. 18.11.2014). Syy: AOX-tulokset lisatty.

Jakelu petra.ihanamaki@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo
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Ramboll Analytics

Tutkimustodistus

Projekti: 1510015329/1

Menetelmien kuvaukset
IC-tekniikka

Fenoliset yhdisteet, vesi

Oljyhiilivetyjakeet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Bensiinihiilivedyt (C5-C10)

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Anionit maaritettiin ionikromatografisesti. Mittausepavarmuus oli 15-30 % yhdisteesta
riippuen.

Naytteesta maaritettiin fenoliset yhdisteet fenoliasetaatteina kayttden GC/MS-tekniikkaa.

Mittausepdvarmuus on kloorifenoleille 20 % ja muille fenolisille yhdisteille 10-39 %
yhdisteesta riippuen. Tuloksissa esim. "tutkittu yhdiste < maar. raja pg/I" tarkoittaa,
ettd kyseista yhdistettd on havaittu, mutta pitoisuus on alle maaritysrajan.

Oljyhiilivedyt méaéritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetyéljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman mittausepdavarmuus on 26 %. Menetelmassa ei
oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle
maaritysrajan.

Naytteesta maaritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC:t) kaasukromatografisesti
kayttden HS-GC/MS-tekniikkaa. Menetelman mittausepdavarmuus 19-36 % yhdisteesta
riippuen. Mikali todistuksen liitteena on lista analysoiduista yhdisteista, tuloksissa
"tutkittu yhdiste <0,5 pg/I" tarkoittaa, ettd kyseista yhdistetta on havaittu alle
maaritysrajan oleva pitoisuus. Jos liitettd ei ole, menetelmassa ei oteta kantaa, onko
naytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan mutta alle maaritysrajan (<0,5 pg/I
tarkoittaa maaritysrajaa).

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) analysoitiin kayttdaen HS-GC/MS-tekniikkaa. Pitoisuutta
verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on 0,05 mg/I
(50 pg/l). Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi F
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Ramboll Analytics RAMBGLL

27.1.2014
14TP02833-14TP0286

RA4007 FENOLISET YHDISTEET *

Kaasukromatografinen menetelma, GC/MS

VESINAYTE
CAS Maaritysraja
Hg/I

2-kloorifenoli 95-57-8 0,02
3-kloorifenoli 108-43-0 0,02
4-kloorifenoli 106-48-9 0,02
2,3-dikloorifenoli 576-24-9 0,02
2,4-dikloorifenoli 120-83-2 0,02
2,5-dikloorifenoli 583-78-8 0,02
2,6-dikloorifenoli 87-65-0 0,02
3,4-dikloorifenoli 95-77-2 0,02
3,5-dikloorifenoli 591-35-5 0,02
2,3,4-trikloorifenoli 15950-66-0 0,02
2,3,5-trikloorifenoli 933-78-8 0,02
2,3,6-trikloorifenoli 933-75-5 0,02
2,4,5-trikloorifenoli 95-95-4 0,02
2,4,6-trikloorifenoli 88-06-2 0,02
3,4,5-trikloorifenoli 609-19-8 0,02
2,3,4,5-tetrakloorifenoli 4901-51-3 0,02
2,3,4,6-tetrakloorifenoli 58-90-2 0,02
pentakloorifenoli 87-86-5 0,02
4-kloori-2-metyylifenoli 1570-64-5 0,10
4-kloori-3-metyylifenoli 59-50-7 0,10
fenoli 108-95-2 0,50
3-metyylifenoli (m-kresoli) 108-39-4 0,50
4-metyylifenoli (p-kresoli) 106-44-5 0,50
2-metyylifenoli (o-kresoli) 95-48-7 0,50
bisfenoli A 80-05-7 0,05
2,4-dimetyylifenoli 105-67-9 0,50
resorsinoli 108-46-3 0,20
Dinoseb (2-(1-metyylipropyyli)- 89396-94-1 5,0

4,6-dinitrofenoli)

* akkreditoitu menetelmé, mukautuva patevyysalue
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Ramboll

Raportoitu 2014-11-19 llpo Lahdelma
Ramboll Analytics
Niemenkatu 73
15140 LAHTI
Finland
Projekti 1510015329/1
Tilausnumero
Veden analysointi
Asiakkaan naytetunnus 14TP02833
Naytteenottopvm 2014-11-06
Naytenumero H14007403
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX 0.005 0.003 mg/l 1 1 SANA
Asiakkaan naytetunnus 14TP02834
Naytteenottopvm 2014-11-06
Naytenumero H14007404
Analyysi Tulos Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX <0.005 mg/l 1 1 SANA
Asiakkaan naytetunnus 14TP02835
Naytteenottopvm 2014-11-06
Naytenumero H14007405
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX 0.008 0.004 mg/l 1 1 SANA
Asiakkaan naytetunnus 14TP02836
Naytteenottopvm 2014-11-06
Naytenumero H14007406
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX 0.009 0.004 mg/l 1 1 SANA
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvéksytty ja

Ruosilankuja 3 E

info.hel@alsglobal.com

digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki
Finland

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | AOX:n (orgaanisesti sitoutuneiden halogeeniyhdisteiden) méaaritys vesinaytteista coulometrisesti menetelmén ISO
9562 mukaan.

Hyvaksyja

SANA Sarita Naukkarinen

Analysoija’

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201



http://www.alsglobal.fi
mailto:info.hel@alsglobal.com
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510015329/2

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73

15140 LAHTI
Tutkimuksen nimi: Hameen ELY, Vesivehmaan vanhan kaatopaikan pohjavesitarkkailu
Naytteenottopvm: 27.5.2015
Nayte saapui: 27.5.2015
Naytteenottaja: Antti Rehula Analysointi aloitettu: 27.5.2015
Pohjavesi
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet AV3 GTK112 Lahde Pyoro-

suon ve-

denotta-

mo
Naytenumero 15TP 15TP 15TP 15TP

01470 01471 01472 01473

MAARITYKSET
Lampdtila 7,6 7,5 11,0 5,6 °C Kenttat.
Kolimuotoiset bakt 37°C 0 0 0 0 pmy/100 ml SFS 3016* L
Suodatus (alkuaineet), KT ok ok ok ok Kenttat.
Sameus 4,6 7,5 0,71 2,6 NTU RA2024* L
Variluku 3,3 5 80 90 mg Pt/I RA2014* L
pH 7,0 7,2 6,9 6,9 RA2000* L
Sahkdnjohtavuus 5,3 11 10 13 mS/m RA2013* L
Happipitoisuus (02) 11,7 4,5 8,7 1,0 mg/| RA2002* L
CODMnN <0,50 <0,50 8,9 7,3 mg/I| RA2012* L
Kloridi (CI) 0,78 8,4 6,9 0,96 mg/| RA2018* L
Sulfaatti (SO4) 6,2 15 11 4,9 mg/| RA2018* L
Nitraatti (NO3) <1,0 <1,0 2,2 <1,0 mg/| RA2018* L
Nitriitti (NO2) <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 mg/I| RA2035%* L
Ammonium (NH4) <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 mg/I| RA2046* L
Metallit (PIMA), liukoiset ok ok ok ok L
Antimoni (Sb), liuk. <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 pg/l RA3000* L
Arseeni (As), liuk. <1,0 <1,0 <1,0 4,9 pg/l RA3000* L
Elohopea (Hg), liuk. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 Mg/l RA3000* L
Kadmium (Cd), liuk. <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 Mg/l RA3000* L
Koboltti (Co), liuk. <0,50 <0,50 <0,50 2,9 pg/l RA3000* L
Kromi (Cr), liuk. 1,0 <1,0 <1,0 2,0 pg/l RA3000* L
Kupari (Cu), liuk. <1,0 <1,0 <1,0 3,4 pg/l RA3000* L
Lyijy (Pb), liuk. <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Mg/l RA3000* L
Mangaani (Mn), liuk. <1,0 22 4,6 1500 pg/l RA3000* L
Nikkeli (Ni), liuk. 1,2 <1,0 <1,0 1,1 pg/l RA3000* L
Rauta (Fe), liuk. 17 24 160 3000 pg/l RA3000* L
Sinkki (2Zn), liuk. <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 Mg/l RA3000* L
Vanadiini (V), liuk. <1,0 <1,0 <1,0 6,2 Mg/l RA3000* L
VOC-PIMA, vesi ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. RA4050% L
Aromaattiset hiilivedyt ja ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. mg/| RA4050%* L

oksygenaatit, PIMA

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510015329/2

15TP 15TP 15TP 15TP
01470 01471 01472 01473 Yksikko Menetelmi

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA  ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. pg/l RA4050%* L
Vinyylikloridi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 pg/l RA4050% L
1,1-dikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050% L
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050%* L
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050%* L
Trikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050* L
Tetrakloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050% L
Dikloorimetaani <1 <1 <1 <1 pg/l RA4050%* L
Bentseeni <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/I| RA4050* L
Tolueeni <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 mg/I| RA4050* L
Etyylibentseeni <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/I| RA4050* L
m+p-ksyleeni <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
o-ksyleeni <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/I| RA4050% L
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/I| RA4050% L
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
Bensiinijakeet C5-C10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I| RA4050C L
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
Ilpo Lahdelma
FL, kemisti, +358 40 074 5295
Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa
Jakelu petra.ihanamaki@ramboll.fi
Menetelmien kuvaukset
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet Naytteestd maaritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) kaasukromatografisesti

kayttaen HS-GC/MS-tekniikkaa. Menetelman mittausepavarmuus 17-48 % yhdisteesta

riippuen. Tuloksissa esim. "tutkittuyhdiste <0,5 pg/I" tarkoittaa, ettd kyseista

yhdistetta on havaittu alle maaritysrajan oleva pitoisuus. Aromaattiset hiilivedyt ja

oksygenaatit seka klooratut alifaattiset hiilivedyt paketeissa ei oteta kantaa, onko

naytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan mutta alle maaritysrajan.
Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) analysoitiin kayttdaen HS-GC/MS-tekniikkaa. Pitoisuutta

verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on 0,05 mg/I

(50 pg/l). Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessé havaittu pitoisuuksia yli

toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Projekti: 1510015329/3

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73

15140 LAHTI
Tutkimuksen nimi: Hameen ELY, Vesivehmaan vanhan kaatopaikan pohjavesitarkkailu
Naytteenottopvm: 5.11.2015
Nayte saapui: 5.11.2015
Naytteenottaja: Antti Rehula Analysointi aloitettu: 5.11.2015
Pohjavesi
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet AV3 GTK112 Lahde Pyoro-

suon ve-

denotta-

mo
Naytenumero 15TP 15TP 15TP 15TP

03378 03379 03380 03381

MAARITYKSET
Lampdtila 7,0 7,3 3,2 7,4 °C Kenttat.
Kolimuotoiset bakt 37°C 0 0 3 0 pmy/100 ml SFS 3016* L
Sameus 21 5,4 2,1 9,4 NTU RA2024* L
Variluku 7,5 <5 50 70 mg Pt/I RA2014* L
pH 7,1 7,3 6,9 7,3 RA2000* L
Sahkdnjohtavuus 5,9 11 11 16 mS/m RA2013* L
Happipitoisuus (02) 11,9 5,5 9,8 3,4 mg/| RA2002* L
CODMnN <0,50 <0,50 6,7 5,9 mg/I| RA2012* L
Kloridi (CI) 0,75 8,1 8,1 0,92 mg/I| RA2018* L
Sulfaatti (S04) 6,5 15 11 4,8 mg/I| RA2018* L
Nitraatti (NO3) <1,0 <1,0 2,0 <1,0 mg/I RA2018* L
Nitriitti (NO2) <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 mg/I| RA2035* L
Ammonium (NH4) <0,0060 <0,0060 0,0099 0,0082 mg/I| RA2046* L
Metallit (PIMA), vesi ok ok ok ok L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 pg/l RA3000* L
Arseeni (As) <1,0 2,6 <1,0 <1,0 pg/l RA3000* L
Elohopea (Hg), PIMA <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 pg/l RA3000* L
Kadmium (Cd) <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 Mg/l RA3000* L
Koboltti (Co) <0,50 0,74 0,75 <0,50 Mg/l RA3000* L
Kromi (Cr) <1,0 1,5 18 8,0 pg/l RA3000* L
Kupari (Cu) <1,0 4,1 2,1 <1,0 pg/l RA3000* L
Lyijy (Pb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Mg/l RA3000* L
Nikkeli (Ni) <1,0 <1,0 15 4,7 ug/ RA3000* L
Sinkki (Zn) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 Mg/l RA3000* L
Vanadiini (V) <1,0 6,7 2,8 <1,0 pg/l RA3000* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I| RA4019* L
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I RA4019%* L
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I| RA4019* L
VOC-PIMA, vesi ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. RA4050% L
Aromaattiset hiilivedyt ja ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. mg/| RA4050%* L

oksygenaatit, PIMA

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
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15TP 15TP 15TP 15TP
03378 03379 03380 03381 Yksikkéd Menetelmi

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA  ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. pg/l RA4050%* L
Vinyylikloridi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 pg/l RA4050% L
1,1-dikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050% L
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050%* L
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050%* L
Trikloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050%* L
Tetrakloorieteeni <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 pg/l RA4050% L
Dikloorimetaani <1 <1 <1 <1 pg/l RA4050%* L
Bentseeni <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 mg/I| RA4050* L
Tolueeni <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 mg/I| RA4050* L
Etyylibentseeni <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/I| RA4050* L
m+p-ksyleeni <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
o-ksyleeni <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/I| RA4050% L
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/I| RA4050% L
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/| RA4050* L
Bensiinijakeet C5-C10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/I| RA4050C L
Fenoliset yhdisteet ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. RA4038B* L
AOX <0,005 <0,005 0,012 0,007 mg/| alihankinta

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

e

Ilpo Lahdelma
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Lisdtiedot AOX-maaritys teetettiin alihankintana. Tutkimustodistus liitteend.

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu petra.ihanamaki@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
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Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt mééritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalla maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,05 mg/I ja
mittausepdvarmuus 26 %. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu alle
maadritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Fenoliset yhdisteet, vesi Naytteestda maaritettiin liitteena olevan listan mukaiset fenoliset yhdisteet kayttaen
kiinteafaasiuuttoa ja GC/MS-tekniikkaa. Menetelman mittausepavarmuus on 30%.
Tuloksissa esim. "tutkittu yhdiste <0,01 pg/I" tarkoittaa, etta kyseista yhdistetta on
havaittu, mutta pitoisuus on alle maaritysrajan. Kloorifenolit tarkoittaa mono-, di-, tri,-
tetra- ja pentakloorifenoleja (jos on mainittu erillisena analyysina).

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet Naytteesta maaritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) kaasukromatografisesti
kayttaen HS/GC/MS-tekniikkaa. Menetelman mittausepavarmuus 17-48 % yhdisteesta
riippuen. Tuloksissa esim. "tutkittuyhdiste <0,5 pg/I" tarkoittaa, ettd kyseista
yhdistettd on havaittu alle maaritysrajan oleva pitoisuus. Aromaattiset hiilivedyt ja
oksygenaatit seka klooratut alifaattiset hiilivedyt menetelmissa ei oteta kantaa, onko
naytteessa havaittu alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.
Menetelma perustuu standardeihin mod. ISO 11423-1 ja mod. EN ISO 10301.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne
yhdisteet, joiden signaali on talla tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla.
(Ymparistdhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on

0,05 mg/I (50 pg/l). Menetelmdssa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu alle
maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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15TP03378-15TP03381

RA4038B FENOLISET YHDISTEET*

Kaasukromatografinen menetelma, GC/MS

VESINAYTE

2-kloorifenoli
3-kloorifenoli
4-kloorifenoli
2,3-dikloorifenoli
2,4-dikloorifenoli

2,5 + 2,6-dikloorifenoli
3,4-dikloorifenoli
3,5-dikloorifenoli
2,3,4-trikloorifenoli
2,3,5-trikloorifenoli
2,3,6-trikloorifenoli
2,4,5-trikloorifenoli
2,4,6-trikloorifenoli
3,4,5-trikloorifenoli
2,3,4,5-tetrakloorifenoli
2,3,4,6-tetrakloorifenoli
2,3,5,6-tetrakloorifenoli
pentakloorifenoli
4-kloori-2-metyylifenoli
4-kloori-3-metyylifenoli
fenoli

3-metyylifenoli (m-kresoli)
4-metyylifenoli (p-kresoli)
2-metyylifenoli (o-kresoli)
bisfenoli A
2,3-dimetyylifenoli

2,4 + 3,5-dimetyylifenoli
2,5-dimetyylifenoli
2,6-dimetyylifenoli
3,4-dimetyylifenoli
2,3,5-trimetyylifenoli
2,3,6-trimetyylifenoli
2,4,6-trimetyylifenoli
3,4,5-trimetyylifenoli
resorsinoli

CAS

95-57-8
108-43-0
106-48-9
576-24-9
120-83-2
583-78-8 + 87-65-0
95-77-2
591-35-5
15950-66-0
933-78-8
933-75-5
95-95-4
88-06-2
609-19-8
4901-51-3
58-90-2
935-95-5
87-86-5
1570-64-5
59-50-7
108-95-2
108-39-4
106-44-5
95-48-7
80-05-7
526-75-0
105-67-9 + 108-68-9
95-87-4
576-26-1
95-65-8
697-82-5
2416-94-6
527-60-6
527-54-8
108-46-3

* akkreditoitu menetelmé, mukautuva patevyysalue

Maaritysraja
Hg/l
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,25
0,25
0,25
0,25
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
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Ramboll

Raportoitu 2015-11-20 llpo Lahdelma
Ramboll Analytics
Niemenkatu 73
15140 LAHTI
Finland
Projekti 1510015329/3
Tilausnumero
Veden analysointi
Asiakkaan naytetunnus 15TP03378
Naytteenottopvm 2015-11-05
Naytenumero H15008178
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX <0.005 mg/l 1 1 ANKU
Asiakas on kestavdinyt naytteen ennen analyysia.
Asiakkaan naytetunnus 15TP03379
Naytteenottopvm 2015-11-05
Naytenumero H15008179
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX <0.005 mg/l 1 1 ANKU
Asiakas on kestavdinyt naytteen ennen analyysia.
Asiakkaan naytetunnus 15TP03380
Naytteenottopvm 2015-11-05
Naytenumero H15008180
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX 0.012 0.004 mg/l 1 1 ANKU
Asiakas on kestavdinyt ndytteen ennen analyysia.
Asiakkaan naytetunnus 15TP03381
Naytteenottopvm 2015-11-05
Naytenumero H15008181
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
AOX 0.007 0.004 mg/l 1 1 ANKU

Asiakas on kestavdinyt naytteen ennen analyysia.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
info.hel@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu



http://www.alsglobal.fi
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | AOX:n (orgaanisesti sitoutuneiden halogeeniyhdisteiden) madritys vesinaytteistd coulometrisesti menetelmén 1ISO
9562 mukaan.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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