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JOHDANTO

Tydssa on laadittu arviointi Asikkalan kunnan hulevesitulvariskeista. Kyse on kaikilta suomen kun-
nilta edellytettavasta selvityksesta. Kuntien on lainsaadantdéén perustuen (laki tulvariskien hallin-
nasta 620/2010 ja sita tdydentava asetus 659/2010) tarkkailtava alueellaan muodostuvien hule-
vesitulvien esiintymisen todennakoisyytta ja riskeja saanndllisesti ja nimettavéa mahdolliset tulva-
riskialueet. Lainsaadannon mukaan hulevesitulvariskien arviointi ja selvitys paivitetaan tarpeellisin
osin kuuden vuoden valein. Aikaisemmat tarkistuskierrokset ovat olleet vuosina 2011 ja 2018.

Selvitysten saanndéllisen paivityksen tarkoitus on auttaa valttamaan aiheutuvat vahingot seka pa-
rantaa turvallisuutta. Hulevesitulvariskien yleispiirteinen paivitys on tdman ensimmainen vaihe ja
se auttaa maarittdmaan alueet, joille tarkempi selvitys ja tulvakarttojen esittaminen on tarpeen.
Kriteerit merkittavalle hulevesitulvalle eivat ole muuttuneet. Jotta hulevesitulva voidaan tulkita
merkittdavaksi, tulee silla olla useita vahinkokohteita, joissa vahingon suuruus mitataan sen vaiku-
tusten keston seka turvallisuuteen ja yhteiskuntaan kohdistuvan merkittavyyden kannalta. (Kun-
taliitto ja SYKE 2023) Tulvariskilain 8§:ssa on kuvattu merkittdvan vahingon tunnusmerkkeja eri
vahinkoryhmille ja se on tassa selvityksessa Liitteena 1.

Alueen tarkempi yleiskuvaus on esitelty vuoden 2018 raportissa. Tulvariskin arviointiin kaytettiin
2018 tehtyja materiaaleja, paikkatietoaineistoja seka Kuntaliiton ja Suomen ymparistokeskuksen
tekemaa arviointimuistiota hulevesitulvariskien tarkistamiseksi (2023). Saatavilla ollut materiaali
oli hulevesiverkoston osalta osin puutteellista eikd tietoa sen valmistumisesta ollut. Mitoitusvirtaa-
mat paivitettiin saatavilla olevan maanpeiteaineiston mukaan ja niita verrattiin tietoon hulevesi-
verkoston putkien kapasiteeteista. Merkittavasti kapasiteetin ylittavat osavaluma-alueet tarkastet-
tiin pintamalliohjelmiston (SCALGO Live) avulla tulvavesien virtausreittien osalta. Lisaksi tulvareitit
tarkastettiin raportoitujen ongelma-alueiden, Aleksintien asemakaavan muutoksen alueelta, jossa
maanpeite on muuttunut edellisestad selvityksestd, seka niiden tonttien osa-alueiden, joiden valu-
makerroin muuttui yli 5 prosenttiyksikkoa.

Suunnitelmassa on kaytetty ETRS89-GK26 -koordinaatistoa ja N2000 -korkeusjarjestelmaa.
Hankkeen tyéryhmana oli

Asikkalan kunta

Aatu Lyytinen

Anniina Jantti

Kalle Vaimala

Ramboll

Timo Nikulainen
Tuulia Valikangas

Confidential



2.1
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HULE- JA TULVAVESIEN MUODOSTUMISEN OLOSUHTEET

Selvityksessa on kaytetty lahtékohtana Vaaksyn taajama-alueelle laadittua vuoden 2018 huleve-
situlvariskien arviointia ja siihen liittyvaa laajempaa hulevesiselvitysta.

Selvityksessa on paivitetty aikaisemman selvityksen mukaisten valuma-alueiden hulevesien muo-
dostumisen olosuhteita. Muodostuvien hulevesien maaran arvioimisessa on kadytetty aikaisempaa
tarkempaa paikkatietoon pohjautuvaa lahtétietoaineistoa.

Valuma-alueet ja hulevesien muodostumisen olosuhteet

Alueen osavaluma-aluejaon ja valumareittien tulkitaan sailyneen muuttumattomana. Osavaluma-
alueiden maara on 39 ja ne on numeroitu 0 - 38.

Kuva 1 Valuma-aluejako alueen pohjoisosassa ja kdytetty maanpeiteaineisto (MML)
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Kuva 2 Valuma-aluejako alueen eteldosassa ja kdytetty maanpeiteaineisto (MML)

Vetta lapaisemattoman pinnan maara ei ole kasvanut merkittavasti alueiden kokoon nahden eika
ndin ollen aiheuta laskelmissa virtaamien lisaantymista. Virtaamien maaritys on toteutettu vuo-
den 2018 raportissa kuvatun laskentatavan mukaan. Laskennallisesti muutosta aiheuttavat aino-
astaan kaytettyjen valumakertoimien ja maanpeitedatan osittainen paivittyminen. Vuoden 2018
raportissa valuma-alueiden valumakertoimet on maaritetty silmdmaaraisesti, mutta tdssd maari-
tys tehtiin GIS-ohjelmistolla kdyttaen pintojen tyypillisia, yleisesti kdytettyja, kertoimia (Taulukko
1). Valuma-alueille kaytetyt silmamaaraiset kertoimet vuonna 2018 ja GIS:Ila muodostetut ker-
toimet vuonna 2024 seka niiden valinen muutos on esitetty taulukossa 2.

Pienten muutosten voidaan olettaa johtuvan laskentatavan tarkentumisesta mutta merkittavat

muutosten (yli +0,05) voidaan olettaa johtuvan alueen maankaytdssa tapahtuneista muutok-
sista.
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Taulukko 1 Valuma-alueiden valumakertoimien laskentaan kdytetyt kertoimet.

Pinta Valumakerroin
Tiealue, paallystetty 0,9
Tiealue, paallystamatan 0,8
esialue 0,4
Rautatiealue 1
Urheilu- ja virkistysalue 0,2
Pelto 0,1
Puut taajama 0,05
Metsa 0,01
Muu paallystetty alue 0,4
Paljas maa 0,2
MNurmialue 0,1

Taulukko 2 Valumakertoimien laskennallinen muutos vuoden 2018 ja 2024 vililla.

R - - R
roin V roin

Valuma-alueen numero 2018 2024 Muutos
0 0,25 0,26 0,01
1 0,11 0,1 -0,01
2 0,16 0,13 -0,03
3 0,25 0,26 0,02
4 0,24 0,27 0,03
5 0,19 0,21 0,02
6 0,22 0,22 0
7 0,21 0,21 0
8 0,23 0,22 -0,01
9 0,32 0,29 -0,03
10 0,48 0,52 0,14
11 0,34 0,41 0,07
12 0,38 0,36 -0,02
13 0,23 0,26 0,02
14 0,25 0,26 0
15 0,35 0,38 0,03
16 0,44 0,63 0,18
17 0,3 0,34 0,05
18 0,33 0,45 0,12
19 0,48 0,35 0,06
20 0,21 0,19 -0,03
21 0,39 0,47 0,08
22 0.4 0,47 0,07
23 0,37 0.4 0,03
24 0,34 0,36 0,02
25 0,35 0,38 0,03
26 0,27 0,27 0
27 0,31 0,3 -0,02
28 0,31 0,33 0,02
29 0,31 0,27 -0,04
30 0,3 0,28 -0,02
31 0,36 0,29 -0,07
32 0,31 0,25 -0,06
33 0,25 0,24 -0,01
34 0,32 0,28 -0,04
35 0,31 0,31 0
36 0,26 0,28 0,02
37 0,22 0,22 0
38 0,2 0,22 0,01

Hulevesien esiintyminen

Koska valumareittien ei tulkita muuttuneen, ovat laskennassa kaytetyt mitoitussateet samat kuin
vuoden 2018 raportoinnissa ja niissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisays
my0s tassa selvityksessa. Saatujen tulosten erotus vuoden 2018 tuloksiin on esitetty taulukossa
3.
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Taulukko 4 Mitoitusvirtaaman muutos vuoden 2018 ja 2024 valilla.

Valuma- Mitoitus- Mitoitus-

alueen virtaama virtaama
numero 2018 2024 Muutos
0 249,3 257,8 8,4

1 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0

5 150,5 167,9 17,4
6 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0

8 162,1 151,7 -10,3
9 0,0 0,0 0,0
10 164,0 211,6 47,6
11 209,8 255,4 45,6
12 302,4 289,1 -13,3
13 594,4 651,8 57,4
14 624,3 627,8 3,5
15 281,6 308,2 26,6
16 47,9 67,8 20,0
17 1190,9 1380,2 189,3
18 334,6 450,5 115,9
19 79,2 89,7 10,6
20 114,0 100,0 -14,0
21 252,5 304,3 51,8
22 185,0 216,7 31,8
23 30,8 33,3 2,5
24 82,4 87,2 4,7
25 825,1 885,7 60,7
26 529,7 521,4 -8,4
27 0,0 0,0 0,0
28 465,4 491,4 25,9
29 0,0 0,0 0,0
30 306,3 280,9 -25,4
31 0,0 0,0 0,0
32 119,9 97,4 -22,6
33 476,8 452,5 -24,3
34 168,5 145,8 -22,7
35 188,6 187,0 -1,6
36 316,1 335,1 19,0
37 88,1 86,8 -1,3
38 594,7 632,0 37,3
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HULEVESITULVIMISEN ESIINTYMISEN RISKIARVIO

Valuma-alueiden muutokset

Valuma-alueista tarkempaan arviointiin valittiin ne, joiden valuntakerroin muuttui vuoteen 2018
verrattuna yli 5 prosenttiyksikkda. Naiden virtausreitit on esitetty kuvissa 3 ja 4 ja muutoksen
arvioitu merkittavyys taulukossa 4.

Taulukko 4 Yli 5 prosenttiyksikkda muuttuneiden valumakertoimien merkittavyys

Valuma- Valuma-

alueen Pinta- kerroin Hulevesiolosuhteiden

numero ala[ha] 2024 Muutos adrevoitymisaste Selite

10 1,56 0,62 0,14 vahvasti taantunut nopeasti tiivistyvéa alue, pienelld alueella
olosuhteet jo nyt haasteelliset

11 4,16 0,41 0,07 taantunut vahitellen tiivistyva alue,
olosuhteet voivat kehittya haasteellisiksi

16 0,49 0,63 0,18 vahvasti taantunut nopeasti tiivistyva alue, pienella alueella
olosuhteet jo nyt haasteelliset

17 66,99 0,34 0,05 taantunut vahitellen tiivistyva alue, laajalla alueella
olosuhteet voivat kehittya haasteellisiksi

18 6,66 0,45 0,12 taantunut nopeasti tiivistyva alue, laajalla alueella
olosuhteet kehittymdssa haasteellisiksi

19 0,75 0,55 0,06 taantunut vahitellen tiivistyva alue, pienella alueella
olosuhteet haasteelliset jo nyt

21 2,95 0,47 0,08 taantunut vahitellen tiivistyva alue
olosuhteet kehittyméssa haasteellisiksi

22 3,09 0,47 0,07 taantunut vahitellen tiivistyva alue

olosuhteet kehittyméssa haasteellisiksi
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Kuva 3 Valuma-alueet, joiden valuntakerroin muuttui yli 5 prosenttiyksikk6a pohjoisessa osassa. (Kuva
SCALGO Live)
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Kuva 4 Valuma-alueet, joiden valuntakerroin muuttui yli 5 prosenttiyksikkoa eteldisessa osassa. (Kuva
SCALGO Live)

Hulevesiverkoston kapasiteetti

Hulevesiverkoston kuvausta ei ole paivitetty aikaisemmasta selvityksesta. Kapasiteetti on ole-
tettu sadilyneen vuoden 2018 raportin arvion mukaisena, eli noin 180 I/s. Merkittavasti verkoston
kapasiteetin ylittdvat valuma-alueet on merkitty taulukkoon 5. Tassa arvioinnissa merkittavan
kapasiteettiylityksen katsottiin olevan 250 %.

Taulukko 5 Hulevesiverkoston laskennallisen kapasiteetin merkittavasti ylittdvat osavaluma-alueet.

Valuma- Mitoitus- Purkuputken alustava Kapasiteetti
alue virtaama (I/s) kapasiteetti (1/s) ylitetty (%)
13 652 180 362
14 628 180 349
17 1380 180 767
18 451 180 250
25 886 180 492
26 521 180 290
28 491 180 273

Edellisessa taulukossa on tunnistettu alueellisesti muodostuvien hulevesien maaran ylittévan hu-
levesijarjestelman valityskyvyn. Tama tarkoittaa, etté alueella voi esiintyd mitoittavassa rankka-
sadetilanteessa paikallista tulvimista. Kriittisilld valuma-alueilla maanpinnan muotoihin perustu-
vat tulvareitit eivat ohjaudu sellaisiin kohteisiin, joissa tulviminen aiheuttaisi laissa maariteltyja
yleiseltd kannalta merkittavia vahingollisia seurauksia.
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Esiintyneet hulevesitulvat ja niiden aiheuttamat vahingot

Vaaksyn taajamassa raportoitujen hulevesien tulvimisalueet ovat jaaneet vahingoiltaan pieniksi,
eivatka ne ole tayttaneet tulvariskien hallinnasta annetun lain kuvailemaa merkittdvan vahingon
maaritelmaa. Alueellisesti tarkasteltuna pintavirtausmallin perusteella ei |0ydetty erityista syyta
tulvimiseen.

JOHTOPAATOKSET

Merkittava hulevesitulvariski

Kunnan alueella ei ole esiintynyt hulevesitulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta an-
netun lain (620/2010) 8 §:n 1 momentissa tarkoitettuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia
seurauksia. Kunnassa ei ole myodskaan arvioitu esiintyvan mahdollisia tulevaisuuden hulevesitul-
variskeja, joista aiheutuisi edella tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Edella mainitun perus-
teella kunnan alueella ei katsota olevan merkittavaa hulevesitulvariskia eika merkitta-
vid hulevesitulvariskikohteita ehdoteta nimettavaksi.

Muut hulevesitulvariskit tulevaisuudessa

Tulvariski voi muodostua taajama-alueen hitaan tiivistymisen seurauksena vetta lapdisematto-

mien pintojen lisddntyessa vahitellen tai yksittdisen merkittavasti [apdisematonta pintaa sisalta-
van rakennuskohteen toteutuessa. Uusien kohteiden rakentamisen mydéta vanhojen virtausreit-
tien (ojat, rummut, viemarit) mitoitus voi jaada riittamattdémiksi.

Nyt tehty arviointi hulevesijarjestelman riittavyydesta on karkea alueellinen arviointi, jonka pe-
rusteella ei taysin voi sulkea paikallisen hulevesitulvan syntymista. Ongelmia voi esiintya erityi-
sesti alueilla, joilla ei viela ole rakennettu hulevesiviemardintia ja alueellinen kuivatus perustuu
ojiin ja rumpurakenteisiin. Riittava yllapito on erityisen tarkeda tallaisen hajanaisesti toteutetun
hulevesijarjestelman kohdalla. Uusien merkittavasti lapdisematénta pintaa lisaavien hankkeiden
yhteydessa olisi syyta aina selvittéa mahdolliset muutokset pintatulvareitteihin ja niiden ohjautu-
miseen lahialueilla.
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LAHTEET

Suomen Kuntaliitto, 2012. Hulevesiopas

Suomen Kuntaliitto ja Suomen ymparistékeskus, 2023. Hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin
tarkistaminen 3. suunnittelukierroksella

Suomen ymparistokeskus, 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat. ISBN 978-952-11-3211-7
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LIITE 1
MERKITTAVAN VAHINGON TUNNUSMERKKEJA
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Tulvariskilaki 8§)

Taulukko 5 Merkittavan vahingon tunnusmerkkeja (Kuntaliitto & SYKE, 2023

Vahinkoryhmi

Indikaattoreita

Vaikutuksia

Merkittiviin tulvariskin kriteereji

Ihmisten turvallisuus

tulva-alueella asuvat ithmiset

evakuointi,
muutto korjaustdiden ajaksi

noin 500 asukasta tai enemmdn tulvan peittimalla
asuinalueella

vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-
alueella

evakuointi, potilasturvallisuuden vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

kunnan ainoa tai useita terveydenhuoltorakennuksia
(esim. sairaalat ja terveyskeskukset),
huoltolaitosrakennuksia (esim. vanhainkodit), joissa on
useita pysyviid vuodepaikkoja seké kouluja tai lasten
piivikoteja tulvan peittimilld alueella

[hmuisten terveys,
viilttimittomyyspalvelut

tulvan haitalliset vaikutukset
terveydelle

talousveden pilaantuminen, vedenjakelun
keskeytyminen

merkittivii asukasmiirii koskeva talousveden

pilaantuminen, vedenjakelun pitkdaikainen keskeytyminen

tulva-alueella sijaitsevat
jitevedenpuhdistamo

jiteveden puhdistamisen hiiriintyminen

jitevedenpuhdistamon ja jatevesiverkoston toiminnan
hiiriintyminen terveytti uhkaavalla tavalla

Elintdrkeiti toimintoja
turvaava taloudellinen
toiminta

tulva-alueella sijaitsevat elintarvike-
ja ladketeollisuuskohteet sekd satamat
ja lentoasemat

yhteiskunnan toimintojen lamaantuminen

em. kohteita tulvan peittimilla alueella, toiminnan
pitkdaikainen keskeytyminen

Vilttimattomyyspalvelut

tulva-alueella sijaitsevat
voimalaitokset tai sihkdasemat

sihkon tai limmonjakelun keskeytyminen

merkittivi voimalaitos tai useita sdhk&asemia tulvan
peittimilli alueella, sihkon tai limmonjakelun
pitkiaikainen keskeytyminen

tulva-alueella sijaitsevat
tietoliikenteen rakennukset

puhelin- ja tietoliikenneyhteyksien katkeaminen

useita tietolikennerakennuksia, tietolitkenneyhteyksien
pitkdaikainen katkeaminen

tulvan seurauksesta katkeavat kadut!
ja rautatiet

litkenneyhteyksien katkeaminen

useita tirkeitd katuja tai rautaticosuuksia katkeaa (ei
kiertotiemahdollisuutta)

Vahingollinen seuraus
ympiristolle

Ympiristolupavelvolliset kohteet

ympdariston pilaantuminen

useita AVI:en (my0s alempien vastaavien virastojen)
luvittamia kohteita tulvan peittimilli alueella

Kulttuuriperintd

tulva-alueella sijaitseva
kulttuuriympiéristd ja suojellut
rakennukset sekd kirjastot, arkistot tai
muscot

kulttuuriympiristdjen/suojeltujen
rakennuksien tai arkisto- ja
museoesineiden vahingoittuminen

tulvan peittimillid alueella useita suojeltuja rakennuksia,
kirjastoja, arkistoja tai museoita, joille atheutuisi tulvasta
korjaamatonta vahinkoa

se alueille, joille litkenteen estyminen aiheuttaisi vahingollisia seurauksia.

! merkittavyyteen vaikuttavat tulvan todennikoisyys, litkennemaéiré, kierrettivyys ja korjattavuus sekd se, toimiiko ticosuus tirkeiini pelastusajoneuvojen ajoreittiné ja johtaako
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