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1

TAUSTAA

Tamai on pdivitetty ddnentasomallinnus Lahti-Vesivehmaan lentopaikalle.

Ympiristéluvan ohjearvojen seuraamista varten tissd ddnenpaineenmallinnuk-
sessa selvitetddn piiviajan keskiadnitasoa Laeq(7-29) dB(A) kuvaavien kynnysarvo-
jen mukaisia alueita kentin lihistolla. Lisiksi on mallinnettu yoajan keskiadnita-
sot. Nimi on mallinnettu lentoméarilla 51.1, 56.8 ja 62.5 lentoa paivissa. Yoajan
mallinnus tehty 8 lennon maarille. Nima vastaavat arvioituna vuotuista lento-
madirai 1262, 3785, 6308 lentoa vuodessa. Tissi raportissa termi “lento” tarkoit-
taa kahta operaatiota, eli “lentoonlihté” plus “laskeutuminen. Kiytinnossi kah-
den operaation vili on vilkkaanakin péivini kolmen minuutin luokkaa. Joten
100 lentoa pdivassa on mahdollinen, mutta kaytinnossa paljon.

Valtioneuvoston ohjearvot (993/1992) ovat olemassa keskiddnitason enimmais-
maarille. Pysyville asutukselle keskiddnitason enimmdistasoksi ulkona on pai-
valla (07-22 paikallista aikaa) annettu h?wﬁﬂmmv 55 dB(A). Yoajalle (22-07 paikal-
lista aikaa) enimmaistaso on vanhoilla pysyvin asutuksen alueilla Lycq(22.07) 50
dB(A). Uusilla asuntoalueilla yoajalle raja on 45 dB(A). Loma-asutusalueella
enimmadistaso on paivilla 45 dB(A) ja yolld 40 dB(A).

Lahti-Vesivehmaa on vanhaa pysyvin asutuksen aluetta. Pysyvin asutuksen raja-
arvo on ﬁm.:\m.:mw H&PNQA.N‘MMV 55 Qwﬂ>v rHN %O:N HJP@QAMM..OQV on 50 dB A>.v

Kansallista ohjeistusta ei ole hetkellisille enimmiisadnitasoille. Ilma-alusten
hetkellisen enimmadisidinitason maksimille toimivaltainen viranomainen on
Euroopan lentoturvallisuus virasto (EASA), jonka toimivalta on maaratty Furoo-
pan Parlamentin ja Neuvoston Asetuksella (EY) N:o 216/2008 (annettu 20 pai-
vina helmikuuta 2008). Em asetuksen mukainen toimeenpanoasetus enimmaéis-
melusta on CS-36. Lentopaikalla kiytettivit ilma-alukset ovat em toimeenpa-
noasetuksen mukaiset. Muuten niiti ei saisi rekisterdityikain. Linkit asetuksiin:

- (EY) N:o 216/2008 (http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/uri=CELEX:02008R0216-
20160126&from=EN)

- (CS-36 (https://www.easa.europa.eulsites/default/files/dfu/Annex%20to%20ED%20Decision%202016-002-
R.pdf).

Ympiristodirektiivin (2002/49/EY) liite I mukaan indikaattoriadnitasot tulee
médrittid koko vuoden kaikkien pdivien perusteella tai liite I kohta 3 mukaisesti
voidaan tietyissd tapauksissa mairitelld toinen indikaattori. Koko vuoden ajalle
keskiarvoistetun lilkenneaineiston pohjalta lasketut ddnenpainearvot eivat kui-
tenkaan kuvaa hyvin lentokentin toiminnalle tyypillisen vuodenajoittain vaihte-
levan liikenteen déinenpaineen levidmisti. Valtioneuvoston ohjearvot (992/
1992) noudattavat kohdan 3 erimerkkitapauksia useassa kohden ja ovat siis direk-
tiivin mukaisesti sovellettavissa.

Lahti-Vesivehmaan lentopaikka toiminta-ajatus on palvella monipuolisesti yleis-
ilmailutoimintaa. Toiminta painottuu tavanomaisia vastaavia kenttid tasaisemmin
eri viitkonpaiville ja vuodenaikoihin.

Raportti sisdltdd Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 06/2014 aineistoa.
Aineiston luovutuspdiviys 21.8.2023.
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2 LENTOKENTTA

Lahti-Vesivehmaan lentopaikka toiminta-ajatus on palvella monipuolisesti
etenkin yleisilmailutoimintaa. Lahti-Vesivehmaan kentin liikenne on painottu-
nut ammattimaisen ilmailutoiminnan suuntaan (lentokoulutoiminta, huoltokor-
jaamot). Kentilla toimii kolme lentokonehuoltoyritysti ja kaksi valtakunnallises-
tikin merkittivaa lentokouluttajaa.

Lahti-Vesivehmaan lentopaikka sijaitsee Asikkalan Vaiaksyn keskustasta 9 km
ita-kaakkoon.

Padkiitotie 07/25 on noin 1200 metrii pitka (asfalttipituus), poikkikiitorata
18/36 on 500 metrid pitkd. Kiitotiet on nimetty kansainvilisen kiytinnén
mukaisesti perustuen niiden magneettisen suunnan astelukuun, josta jatetdin
viimeinen numero pois. Eli poikkikiitorata 18/36 on eteli-pohjoissuuntainen.

Lentopaikan lihist61ld on vain niukasti asutusta. Lihin asutus on kiitotien linsi-
puolella, lentokentin mittauspaikalta noin 1600 metrin ja kiitotien paidyn koh-
dalta noin kilometrin etiisyydella. Etelissi on kiitoradan lounaiskulmasta noin
600 metrin etiisyydelld asutusta.

Asumusten ja lentopaikan vilissi on kantatie 313.

Lentopaikan pohjoispuolella on ampumarata ja linsipuolella jokamiesluokan
rallicross -rata ja motocross harjoitusalue. Itipuolella vilittémisti kenttialueen
vieressi el ole mitain.

Ammatillisen yleisilmailun operaatiot ovat tavanomaisesti lentoonldhtoja
johonkin kohteeseen tai saapumisia muualta. Naiden lentojen kokonaisoperaa-
tiomaara ei ole suuri.

Tulevaa operaatiomiirin osalta merkittivin muutos tulee olemaan mahdolli-
nen lentokoulutus ja siihen liittyvit lentoonlihto- ja laskuharjoitukset. Kiytetti-
van kaluston osalta tima tarkoittaa, etti koulukone kalusto muuntuu hitaasti
nykyaikaiseen, danitasoltaan aiempaa hiljaisemman kaluston kiytto6n. Kevytil-
mailun osalta etenkin ultrakalusto ja ammatillisen peruslentokoulutuksen osalta
uusien lentokoneiden kaytté on mielekdista.

Kenttaalue infrastruktuureineen liittyy Asikkalan kunnan tulevaisuuden suun-
nitelmiin.

Lentokentin liikenteeksi voidaan lukea vain ne lennot, jotka tulevat tai lihtevit
lentokentilti. Ohi lentivit lennot eivit ole lentokentin liikennetti. Vaikka ne
tapahtuvatkin kentin lihist6lld ja maasta katsoen on vaikea, jollei mahdoton ero-
tella naiti lentokentin litkenteestai.

Esimerkiksi suora reitti ilmavoimien Eteld-Suomen piitukikohdan (Tampere-
Pirkkala) ja helikopteritukikohdan (Utti) vililli kulkee 4 km Lahti-Vesivehmaan
lentokentin etelipuolelta.

Mallinnuksessa lento, joka lihtee pois kentilti, katsotaan muuttuvan yleiseen
lentotoimintaan siind vaiheessa, kun lennon kenttialueen menetelma ja tehoase-
tukset muuntuvat lentoonlihtomenetelmisti matkalentomenetelmiksi. Tami
tapahtuu noin kahden kilometrin padssi. Tima on suunnilleen se sama etdisyys,
jota kentin ohittavat matkalennolla olevat lentokoneen jattavit oman reitin ja
lentokentin viliin.

sivu 4 (44)



Lahti-Vesivehmaa d#nitasomallinnus 2023 19.10.2023

Etdisyys on kaytdnnossi siind rajoilla mistd matkalennossa olevan modernin
lentokoneen pystyy havaitsemaan. Tihin tietenkin vaikuttavat ilma-alus ja sia.
Edellda mainitut ilmavoimien raskaat helikopterit kuuluvat paljon kauemmaksi.

Kiitotien paiden koordinaatit

ast min sek desasteinal] ast min sek des asteina
07| 61 08 32,38 61,142328 25 41 0,5 25,683472
25| 61 08 46,99 61,146386 25 42 41,85 25,711622
18| 61 08 59,63 61,149878 25 41 28,51 25691253
36| 61 08 3532 61,143144 25 41 2341 25689836

Ratojen tosi- ja magneettiset suunnat ovat:

tosi suunta mag suunta
07 067,82 057,10
25 247,86 237,14
18 005,67 354,95
36 185,67 174,95

Lentokentin ldhelld lentdjit noudattavat lentiessiiin laskukierrosta, jonka osat
on nimetty seuraavasti:

Normaali vasemmanpuoleinen laskukierros

-
\ myétatuuliosa

perusosa

Laskeutumissuunta
l-ll'f

(Vl_| —  Tkiifohe |_|J.i.!\\

loppuosa

Vasen / oikea termi tarkoittaa mihin suuntaan lentokone tekee laskukierrok-
sessa kaarrot. Oikeanpuoleinen laskukierros on timéin peilikuva. Laskukierros
on osa turvallista lentotoimintaa ja sen eri osilla on vakiintuneet toimintatavat,
nopeudet ja lentokoneen asut.

Helikopterilentotoiminta noudattaa suoraviivaisempaa lihestymisti, ja ne
yleensa kiyttavit eri reitteji kuin lentokoneiden laskukierros.

Lentopaikasta on olemassa laskeutumiskartta, joka on julkaistu internetissia
osoitteessa: “www.lentopaikat.fi”. Timi on lentijille suositeltu toimintaohje.
Lentosaannot edellyttivit lentdjad tutustumaan maaranpaan tietoihin ennen
lentoa.

Lentopaikalla ei ole lennonjohtoa, vaan lentokoneiden paallikot hoitavat por-
rastukset (sen, etteivit lentokoneet tormaa toisiinsa) itseniisesti.

Koska lentopaikka on ns. valvomaton lentopaikka, ei sen ympiirilld ole erikseen
perustettua lahi/lihestymisaluetta, eika saapuvaa/lihtevaa liikennetti ohjata
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minkiin erityisen ilmoittautumispaikan kautta. Lahti-Vesivehmaan lentopaikan
lentoliikenne jakautuu kaikkiin suuntiin melko tasaisesti. Valvotuilla lentopai-
koilla, joissa on lennonjohto, saapuva/lihteva liikenne ohjataan yleensi tiettyjd
reitteja kentalle/pois.

Lentosdintdjen mukaisesti tiheaan asutun alueen ylipuolella lentokorkeuden
pitiid olla vihintain 300 metrid (1000 jalkaa) maan pinnasta tai 300 metria
lihempina olevan esteen ylipuolella.

Karttaan voidaan merkiti alueita, joiden yli lentimista pitid valttid (meluvai-
mennusalueet). Nama olisivat ohjeellisia. Naita ei Lahti-Vesivehmaalla ole ollut.
Koko Suomen alueella ei ehdottomia lentokieltoalueita ole kuin muutama, mm.

presidentin asunto, ydinvoimalat. Pysyvii lentokieltoalueita voi perustaa vain val-
tioneuvoston paatoksella.

Karttaa on kiytetty mallinnuksen reittien pohjana:

LAHTI/ VESIVEHMAA LAT 610839 N LASKEUTUMISKARTTA
EFLA, m_z;zu LONG 0254135 E LANDING CHART
0257139 ~ 0257140" 025741 025°142 025743" 81°
3. 107}
{-175)
|
7
”maa ~ (+20)
\\\\\.\ / e N Loy T A T o 7 wanna
RC "% g
Vaaksy 6 km
~—-2500 Hsnct
lrn« 7
i atd
3000 - oy og’
£000
L.O, : ~
-m IFR
]
1-25)
61° 61|
08' 08’
a0 [ows |
EFTSA KO
KORK ft AMSL
\\n | (KORK) ft kentiin yldpuolella
BRG ovat magneettisia
ELEV in FT AMSL Laht
(ALT) in FT Above airfield 15km wﬂ_.._.. 0 500 m 1000m
e BRG are MAG g‘ PR | 1 | o5
[or__025°939' 025740° 025741 025942" 025943 7]
LENTOPAIKAN YLLAPITAJA _ Paijat-Hameen Lentokenttasaatic
OPERATOR tel +358 44 700 2964, (+358 40 285 5920)
ACC-YKSIKKO { ACC UNIT Control, TEL +358 3 386 5172
POLTTOAINE / 100 LL FuelPro kortti redit card {tel 040 7333304)
FUEL AVAILABILITY autobensa osema 4.7 km /Mogas 4.7km 10 SW.
VALAISTUS / LIGHTING RWY 07/25: REDL, RTHL, PAPI RWY 25 3.5° (PPR)
RMK WDI LGTD, GLD ACT
[~ (oo RWY BRG | DMN [m] |
AIRFIELD 07 068° 1043
FREQ 24001 35 245° | 1271x30 | 4131 | ASPH
Info 136.250 || 18 177° 550 [ASPHa
36 357> | 550x23 550 | GRASS
ACC SECTK 123.775
[MAG VAR, annual cng [107°E (6:2023), +0.2€] | ELEV [ft (m)] 502(153) |
Karten tekid o virstan vitheistd | Unoficial chart Aki Suokas [ Tom arppe 17.06.2023
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IImatilan suhteen Lahti-Vesivehmaan kentti sijaitsee juuri Helsinki-Vantaan
TMA pohjoisreunan ulkopuolella (10 km). Kentin ldhistolli ei ole muita lento-
paikkoja, lihin on Selanpéin lentopaikka, 60 km itikaakkoon.

3 LENTOTOIMINTA

Ilma-alusten nousut ja laskut pyritdan lentoturvallisuussyisti tekemdan aina vas-
tatuuleen. Ja useimmilla lentokoneilla on hyvin tiukat rajoituksen mydtituulilih-
toihin. Tasta syysta vallitseva tuulen suunta miiria ensisijaisesti kaytettivin kiito-

tien. Samoin lentdja, turvallisuussyisti, tekee lennonlihdén aina kiitotien alku-

Lentotoiminta Lahti-Vesivehmaan lentokoneilla voidaan jakaa neljain toisis-
taan poikkeavaan ryhmaan:
lentopaikalle saapuviin/poistuviin lentoihin
lentokoulutukseen liittyviin laskukierroslentoihin.
purjelentotoimintaan liittyvat hinauslennot
laskuvarjohyppytoimintaan liittyvit lennot.

Lentotoimintamuotojen erityispiirteitd on:

3.1 Lentopaikalle saapuvat/poistuvat lennot

Saapuvan lentokoneen toimintaan voidaan vaikuttaa vain lentopaikan viralli-
sella ohjeistuksella, joka on julkisesti saatavilla. Lentopaikasta julkaistaan lento-
paikat.fi sivustolla laskukierroskartta, johon on merkitty noudatettavat laskeutu-
miskuviot ja korkeudet sekd mahdolliset meluvaimennusalueet ja mahdolliset
lentorajoitukset.

Tilastointimenetelmaa mista saapuvat lentokoneet tulevat ja mihin ldhtevat len-
tokoneen ovat ei ole. Lentopaikan ldhistolla ei ole sellaisia ilmatilarajoituksia,
jotka aiheuttaisivat tihén tasaiseen jakautumaan merkittivi muutosta.

Lahteviin lentokoneisiin pitevat samat kayttaytymismallit.

Tassa mallinnuksessa liitkenteen suunnat on arvioitu kohdistuvan kuten tuulija-
kautumassa, kayttaen vain paikiitotieti.

3.2 Laskukierroslento

Lento, jossa ohjaaja suorittaa lentoonlihdoén ja lentda sitten kentin kuvioiden
mukaisesti samalle kiitoradalle laskuun. Tyypillisesti niiti kierroksia suoritetaan
useita perdjalkeen. Lentdjan peruskoulutuksessa nditd suoritetaan paljon. Kun
lentajdlld on lupakirja, tima on tyypillinen lentdjin harjoituslento, joita jokainen
lentdja tekee, varsinkin jos lentimisessa on ollut taukoja. Naiden maéri jakautuu
koneryhmille eri tavalla, katso 5.3.

Kentilld on kiytdssi vasen kierros radalle 25 ja oikea kierros radalle 07. Vasen
kierros = kaarrot vasempaan, oikea kierros = kaarrot oikeaan.

3.3 Purjekoneiden hinauslennot

Poikkikiitotietd (18/36) voi kylla kayttia. Mutta sitd kiytetiin vain, jos tuuli on
erittain voimakasta. Normaalisti tata kiitotieta ei kaytetd sen lyhyyden vuoksi.
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Koska sen kiyttoa ei ole kielletty, on se mukana tassi mallinnuksessa 2% osuu-
della.

3.4 Laskuvarjohyppylennot

Laskuvarjohyppylennon pidosa on nousemista hyppykorkeuteen. Maarakor-
keudessa (tyypillisesti 4 km) kone hakeutuu kentilld olevan hyppyjen maalialu-
een piille vastatuuleen. Hyppdadjit hyppadvat koneesta ja hyppykone aloittaa
alastulon ja laskun valmistelun.

Lahti-Vesivehmaan kentin hyppylentijille annettu suositus on suorittaa koho-
aminen tasaisesti eri puolilla kenttid, jottei saman alueen yli lennettiisi jatku-
vasti.

Sen ei tarvitse tapahtua kentin valittémdssa liheisyydessd ja niin se on myds
ohjeistettu. Korkeuden lisidmiseksi ohjeistus on suorittaa se kentan lounaispuo-
lella 5 km piissi sijaitsevan suurehkon suoalueen ylipuolella.

Lisiksi kdytintona on, etta Vaiksyn keskustan ylipuolella ei lenneti alle kor-
keuden 2400 metria (lentopinta FL0O80).

Hyppylennon aénivaikutus tapahtuu enimmikseen lentoonlihdon ja laskun
aikana. Hyppykorkeudessa (4 km = 13000 ft sivun 26 kaaviosta) lentokoneen aani
on suoraan sen alapuolellakin varsin hiljainen, kiytetylld hyppykoneella adnita-
son maksimiarvo on noin 49 dB(A). Tama dinitaso on samaa luokkaa kuin tuu-
len kohina 5 m/s tuulella, riippuen puuston lehtien maarasta.

Tisti syysti pudotuskorkeuden lentoreiteilla ei ole merkitysti mallinnuksen
ddnipaineisiin. Mallinnuksessa kaytetty kahta suuntaa pudotustapahtumaan.

3.5 Helikopteri lennot

Kentill ei ole yhtain helikopteria vakituisesti toimivana. Kenttia kayttavat jos-
kus tankkauspaikkana ohimenevit helikopterit.

Kentin itipuolella 4,8 km paissi on Marko Ojalan omistama tila, jossa sijaitsee
helikopteri huoltoyrityksen toimipiste. Taman lilkenne on hyvin satunnaista.
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4 LENTOMAARA

4.1 Jakautuma

Ympiristodirektiivin mukaisesti kaikki lentotoiminta pitiisi jakaa tasan koko
vuoden ajalle jokaiselle paiville, mutta tallainen madritys ei anna toiminnan
luonteen kannalta oikeaa kuvaa lentotoiminnasta aiheutuvista ddnista.

Ympairistodirektiivi olettaa, ettd lentotoiminta olisi saman luonteista kuin lii-
kennelentokentilld tapahtuva reittiliikenne, joka tapahtuu aikataulun mukaisesti
vuoden ympari, sdastd riippumatta.

Tyypillisesti vuodessa lennetian harrastelentokoneilla enintadn 100 lentotun-
tia, joskin monella koneella lennetiin vain noin 10 - 40 tuntia vuodessa. Lahti-
Vesivehmaan lentopaikkaa kotikenttina pitivien harrastuskoneiden lentomaarat
yhteensa on arvioitu olevan noin 100-150 tuntia. Tama tarkoittaa lentokentin
liheisyydessi tapahtuvaa lentimisti. Niilld lentokoneilla lennetiin myos
muualla, ja ndma eivit tietenkiin ole mukan Lahti-Vesivehmaan kentin liiken-
teessa.

Lisaksi kenttia pitda kotikenttina eraait taitolentokoneet. Niiden lentaminen
on erittdin vihiisti, muutama lento vuodessa. Lisiksi kentilld vierailee joskus
helikoptereita tankkaamassa.

Laskuvarjohyppy toiminta on Lahti-Vesivehmaalla merkittivi toimintamuoto.
Se on luonteeltaan harrastustoimintaa, joka keskittyy kesién ja viikonpaivista vii-
konloppuihin.

Lahti-Vesivehmaalla on pitkat perinteet purjelentimisesta. Sita harrastaa edel-
leen Lahden Ilmailukerho. Toiminta on viime vuosina vihentynyt. Se on luon-
teeltaan harrastustoimintaa, joka keskittyy kesdin ja viikonpaivistd viikonloppui-
hin.

Kaupallinen toiminta

Kaupallinen lentokoulutus jakautuu

. . . BSA lentopaivat
tasaisemmin koko vuodelle ja lento- g

35

madrd on suurempi, arviolta 400 lento- 0
tuntia vuodessa konetta kohden. Ken-
talla toimii kaksi merkittavai lentokou-

luttajaa, ja heilta saadun tiedon mukaan ’

Lahti-Vesivehmaalla he ovat lentineet

vuonna 2022 yhteensa 1360 lentoa. Blue o

Skies Aviation lentokoululta on tarkat

tilastot, ja sen perusteella lentopdivid oli

vuonna 2022 208 kpl, eli 57% paivisti tapahtui vihintian yksi lento ja 157 péi-

vind lentoja ei ollut yhtian. Lentopdivit jakautuivat melko tasan viikonpiivien
kesken;

o

o
]

5

w

maanantal tilstat keskivilkko  torstal perjantal  lauantal  sunnuntai
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Lentojen maara eri viikonpii-
vina jakautuivat nekin melkein
tasa kaikille viikonpaiville.

BSA lentojen mdarat

Oikealla olevassa graafissa on 00

heidin laskukierroslennot 150

(TGO) ja tulemiset/poistumi- o0

set viikonpaivilla. -

Voidaan olettaa ettd Aeropolen . - _ - _ - _ -
WOE_C_mdﬂOﬂ._.NWNCﬁcaﬁﬁ samalla maznantai  tistal  keskivikko  torstai  perjantal  lauantai  sunnuntai
tavalla tasaisesti viikkonpaiville. WTGO W tuio/menc

BSA lentotilastot vuodelta
2022 antavat kaupalliselle lentokoulutukselle kiytinndssa aivan samanlaisen len-
tojen maardjakautuman kuin harrastustoiminnalle, sivulla 11. Kun harrastusil-
mailussa on noin 140 lentopaiviai vuodessa, ammattimainen lentokoulu lentia
210 paivana vuodessa. Harrasteilmailussa vilkkaana paivina lennetiin 1,59%
vuotuisesta lentomaarasti, ammattimaisessa lentokoulutuksessa 1,65 %.

BSA paivikohtaiset laskeutumisien midrad lentopaivina.

Il

Lentokoulutustoiminnan lentomaarit arvioitu BSA ja AeroPolen viime vuoden
lentomaarien avulla.

il

o _:_______:__::__:_______:______

Satunnaistekijéiden suodattamiseksi lentomaariksi vilkkaana péivini otetaan
tilastoista 4,5 (0,022 * lentopaivien maéri) vilkkaimman paivin lentomaira.

Harrastuslentotoiminta

Tassa aanitasomallinnuksessa on harrastustoiminnan lentomadarii lihestytty
seuraavasti:

Kentalla olevan harrastustoiminnan osalta toiminta lisiantyy hyvilla siailla ja
vihenee huonolla sdilld. Monelle harrastajalle viikkonloppu on parempi mahdol-
lisuus lentda kuin arkipdivina.

Tassa melumallinnuksessa on jatkossa kaytetty esimerkkina Riyskildsta saatua
tietoa, silla sielld naiti asioita on tutkittu 2001-2014. Harrastustoiminta siella on
saman kaltaista kuin Lahti-Vesivehmaalla. Lentomairien jakautumista varten on
kiytetty Riyskailin lentopaikan (Suomen vilkkain harrastelentopaikka) purjelen-
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tokoneiden hinauksista kerittyja tilastoja ja voidaan myos olettaa, ettd muu har-
rastuslentiminen noudattaa samaa vuoden ja viikonsisiistd jakautumaa. Viikoit-
taiseen jakautumaan sai ei vaikuta mitain, eli lentimisen mahdollistavan sdan
voidaan olettaa jakautuvan tasaisesti eri vilkonpdivien suhteen.

Riyskilan tilastojen (ohessa
kuvassa vuoden 2008 jakautuma) -
mukaan lentotoiminta jakautui bl
viikonpaiville seuraavasti: w

Maksimiarvoissa, keskiarvoissa ja
mediaaneissa on kaikissa sama
trendi; maanantai - torstai ovat hil-
jaisia, perjantaina ihmiset aktivoi-
tuvat, ja jos on hyva saa he lentivat %
aktiivisesti. Perjantain keskiarvo 0
on arkipdivia korkeampi, mutta
mediaani on alhaisempi, tulkit-
tuna tima tarkoittaa, etti vihinkain huonompi lentosii ei innosta lentimaan
(koska viikonlopun kaksi paivaa on tulossa), mutta jos sai on hyva, niin silloin
lennetaan aktiivisesti.

Hinousta [kpl/pv]

Sunnuntaina lennetdin myos vihin huonommassakin lentosiéssa (maksimi
pienempi kuin lauantai, mutta mediaani korkeampi kuin arkipdivini), todenna-
koisesti syystd, ettd seuraavana piivani on arki, jolloin ty6 estid harrastelentimi-
sen.

Koska yleisilmailutoiminta ei perustu aikatauluihin, lentomairia yksittaiselle
pdiville ei voida ennustaa. Satunnaistekijéiden suodattamiseksi lentomaaréksi
vilkkaana piivind otetaan tilastoista melkein vilkkaimman paivin (0,022 * lento-
piivien méiird) lentomdéra . Riyskilisti saatujen tilastojen (n=137) mukaan
yhden vuoden lentomaarit péivad kohti jakautuivat seuraavasti:

harrastusilmailun lentojen maéard vuoden aikana,
vaaka-akselilla lentopdiva pystyakselilla paivan lentojen midra

Ly b TP S S ]

100

80
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Kukin palkki on yhden paivin aikana lennettyjen lentojen miira. Vuoden
aikana siis lentoja oli vain 137 paivind eli 228 piivind ei lennetty yhtain lentoal!
Helposti miellettivissi, kun ajattelee talven hiljaisia aikoja sddsta/péivin pituu-
desta johtuvaa estettd. Seka kesilld sadepaivit, jolloin yleensi ei tapahdu yhtiin
lentoa.

Moottorikoneilla lentimiseen vuotuinen kuukausijakautuma naiden tilastojen
perusteella on arvioitu seuraavanlaiseksi.

25 %
tammi 1%
helmi 2% S5
maalis 4%
huhti 11 %
touko 17 %
kesda 20%
heind 20%
elo 13%
syys 6 %
loka 3% ; .
il PRI ER YR
joulu o

Verrattuna Helsinki-Malmin lentoaseman tilastoihin vuodelta 2014-2015 osoit-
tavat hieman suurempaa lentomairai talvella ja varsinkin kevaalla. Tama on kui-
tenkin Finavian tilasto, joka kertoo vain lennonjohdon auki ollessa tapahtuneet
laskeutumiset. Finavian tilastoinnissa lentoonliht6ji oli 42% laskeutumisien
maarastd. Lokakuun korkea osuus lienee satunnainen noihin vuosiin aukioloai-
kaan liittyvi erikoisuus.

Helsinki-malmin kayttijien haastattelun perusteella merkittiva osa kentén lii-
kenteesta ei ndy tissi tilastossa. Totuus lienee siis enemmiin kesipainotteinen.

o il ol R s =
helmi 4 %
maalis 7%
huhti 8%
touko 9%
kesa 9%
heina 12%
elo 15 %
Syys 12 %
loka 1%
marras 5% mhuy hemhw  mesba hthus tdckw  leskuu  hendlus s spstus  busie  meraiuu  joukdis
joulu 5%

Téssd mallinnuksessa Lahti-Vesivehmaalle kiytetddn nadiden keskiarvoa, hie-
man syksyn osalta muokattuna;
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6% ——— S - =
tammi 3%
helmi 3% ns
maalis 6 % 12%
huhti 10% —
touko 13%
kesa 15% il
heind 15% 6% -
elo 14% oy
syys 8%
loka 6 % 2%
marras 4% 0%
joulu 3% .«% 4%%% S FLP TS /%%% &

Tirkein jakautuman selittidja on Suomen siiolot. Pidosa lentimisti on nakol-
entosdantojen (VFR) mukaista lentotoimintaa, sithen vaikuttavat:

- valoisan ajan pituus,

- pilvikorkeus,

- sade ja muu ilmassa oleva niakyvyytta heikentava aines,
- tuuliolosuhteet.

Talvella joulukuussa (Lahti-Vesivehmaalla) péivan pituus on noin 6 tuntia ja
kesilli (touko-heindkuu) lentokelpoista valoisuutta on 22 tuntia.

Saitilasto kertovat, etti marraskuusta - helmikuuhun lentokelpoista sdata (joka
edellyttdd riittavaa pilvikorkeutta ja riittivad vaakanikyvyytti) on niukasti.
Useamman viikon kestivit tiysin VFR lentokelvottomat sadjaksot ovat tavanomai-
sia. Tuulet eivit suoraan esti lentimistd, mutta kovat tuulet ovat harrastajille epa-
mukavia, joten ne vihentivit harrastelentimisen osuutta lentotoiminnasta. Kou-
lutuksessa oppilaan lentimiseen kova tuuli on este tai ainakin haitta. Syksy on
kovien tuulien tyypillista esiintymista.

Kentille on toteutettu satelliittinavigointipohjainen mittarilihestymismene-
telma huonon siin toimintaa varten. Naiden avulla toiminta tulee tasoittumaan
hieman saisti riippumattomammaksi. Huonon siin toimintamdadrét ovat olleet
kuitenkin vihdisié, joten asialla ei ole didnitasomallinnuksen kannalta olennaista
merkitysta.

esss ss

4.2 Lahti-Vesivehmaan lentopaikan lentomaara

Kun tissd mallinnuksessa puhutaan lennosta, se tarkoittaa yhti lentoonlaht6a
ja yhti laskeutumista. Mallintamisessa oletetaan, etti lentoonldhtdjen ja laskeutu-
misien méérd yhtena piivini on yhti suuri. Tima ei todellisuudessa aina pade,
koska kone voi laskeutua jonnekin muualle kuin Lahti-Vesivehmaalle ja saapua
jostain muualta. Pidosa lennoista lihtee ja paittyy kentille. Oletus ei vaarista
tuloksia havaittavasti.

Kaupallinen lentokoulutus lentaa 1400 lentoa vuodessa. Tilastojen mukaan
vilkkaimpana paivina lentojen maara olisi 23,1.

Laskuvarjohyppytoiminnasta tulee 900 lentoa vuodessa. Tilastojen mukaan
vilkkaimpana paivini lentojen maara olisi 14,3.
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Lentopaikalla on ja arvioidaan jatkossakin sijoittuvan noin 30 kevytti lentoko-
netta. Jotka siis voidaan katso pitivin kenttii kotikenttindan.

Kotikenttilentokoneet lentivit vuodessa arviolta yhteensi 125 tuntia eli noin
750 lentoa Lahti-Vesivehmaa kentilla . Joista haastattelujen perusteella voidaan
arvioida olevan vajaa puolet laskukierroslentoja ja puolet lentoja pois/takaisin.
Tilastojen mukaan vilkkaimpana paivindi lentojen maara olisi 12,4.

Purjekoneiden hinauksia oletetaan viimevuosien toteutuman perusteella ole-
van 60 kpl. Purjekoneiden sopivia lentopiiviid on vihemman kuin moottoroi-
duilla lentokoneilla. Kiytinndssa vilkkain paiva on luokkaa 4-6 lentoa. Valitaan

mallinnukseen b lentoa.

Vierailevia lentokoneita tulee kiymaan Lahti-Vesivehmaalla. Nima ovat yleensa

kaikki lentoja kentille/pois sielta.

toiminta laji lennot vilkkaana paivana
Kaupallinen lentokoulutus 23,1
Laskuvarjohyppylennot 14,3
Kotikentta lentokoneiden lennot 12,4
Purjekoneiden hinaukset 5
Vierailevat lentokoneet 2
Yhteensa 56,8

Kiytetaan mallinnuksessa titd perus kokonaislentomairini ja mallinnetaan
myos -10% ja +10% mddrit piiviajan lennoille;

-10 % | nimellinen 10 %
Kaupallinen lentokoulutus 20,8 23,1 +25.4
Laskuvarjohyppylennot 12,9 14,3 15,7
Kotikentta lentokoneiden lennot 11,2 12,4 13,6
Purjekoneiden hinaukset 4,5 50 55
Vierailevat lentokoneet 1,8 2,0 22
yhteensa 51,1 56,8 62,5

lentoa paivassd. Ndin saadaan kuva, miten lentomairan muutokset nakyvat

aanitasorasituksessa.
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Vuotuisen lentomadrind nima vastaavat:
-10 % nimellinen | +10%

Kaupallinen lentokoulutus 1260,0 1400,0 1540,0
Laskuvarjohyppylennot 809,4 899,4 989,3
Kotikentta lentokoneiden lennot 701,9 779,9 8579
Purjekoneiden hinaukset 54,0 60,0 66,0
Vierailevat lentokoneet 113,2 125,8 138,4

yhteensa 2939 3265 3592

Jaettuna koneryhmittiin ja tilastoidun/arvioidun laskukierros lentimisen

kanssa;

nimellismaaralla 56,8 lentoa

paiva

Tulevat / menevat Laskukierroksessa
rata 07 rata 25rata 18]rata 36| |rata 07 [rata 25] rata 18 |rata 36
Kaupallinen lentokoulutus R? 2,328 | 4140 508752 | 10,64448
Laskuvarjohyppylennot R4 5,148 | 9,152 0
Kotikentté lentokoneiden lennot R1 1,250 | 2,222 0,53568 | 0,95232
Kotikentt lentokoneiden lennot R2 1,339 | 2,381 0,4464 | 0,7936
Kotikentta lentokoneiden lennot R3 0,714 | 1,270 0,17856 | 0,31744
Purjekoneiden hinaukset R5 1,800 | 3,100 | 0,050 | 0,050 0
Vierailevat lentokoneet R3 0,720 | 1,280 0
ja vastaava -10%
Tulevat / menevat Laskukierroksessa
rata rata rata | rata rata rata rata rata
07 25 18 36 07 25 18 36
Kaupallinen lentokoulutus R2 2,080 3,7 2b 0,300/08 | ¥,080U032
Laskuvarjohyppylennot R4 4633 8,237 0
Kotikentté lentokoneiden lennot R 1,125 2,000 0,482712 [ 0,857088
Kotikentta lentokoneiden lennot ~ [R2 1,205 2,143 0,40776 | 0,71424
Kotikentts lentokoneiden lennot  [R3 0,643 1,143 0,760704 | 0,285696
Purjekoneiden hinaukset R5 1,620 2,790 0,045 | 0,045 0
Vierailevat lentokoneet R3 0,648 1,152 0

ja vastaava +10 %
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Tulevat / menevét Laskukierroksessa
rata | rata | rata rata rata | rata rata
o7 25 18 36 07 25 18 rata 36

Xm_._wma:lm__ lentokoulutus R2 2,001 4,093 B,080272]11,70893
Laskuvarjohyppylennot R4 5,663 | 10,067 0 0

Kotikenttd lentokoneiden lennot R1 1,370 | 2,444 0,089248|1,047552
Kotikentta lentokoneiden lennot R2 1473 | 2619 0,49104 [ 0,87296
Kotikentt lentokoneiden lennot R3 0,786 | 1,397 0,196476|0,349784
Purjekoneiden hinaukset R5 1,980 | 3,410 | 0,055 0,055 0 0

Vierailevat lentokoneet R3 0,792 | 1,408 0 0

Paikallista aikaa (klo 22-07) lentomddrat (pimealld) tulevat olemaan toiminnan
luonteen takia vahaisia, mallinnuksessa on tarkastelu 8 lennon aiheuttamaa aini-
tasoa. 8 lentoa on yoajalle hyvin suuri lentomaira.
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5 AANENTASON MALLINNUS

5.1 Aénen hiiritsevyys

IIma-aluksen aiheuttama ééni on lyhytkestoinen, ei kuitenkaan impulssimai-
nen. llma-aluksen nopeus on vihimmilldin noin 30 m/s (108 km/h), jolloin ohi
lentivi lentokone on edes kohtuullisen ldhella (< 1 km) noin minuutin ajan.

Lentokoneiden dini muodostuu potkuriddnesti ja moottorin ddnestd (pakoaa-
nesti). Mantimoottorin aini on laajakaistainen dani, kuten esimerkiksi autoissa.
Kaasuturbiinimoottorin dini on myos laajakaistaista, mutta taajuuden huippu on
korkeammilla taajuuksilla.

Potkuridini taas koostuu kapeista yhden taajuuden ddnikomponenteista. Voi-
makkaimman dénen taajuus on suoraan laskettavissa potkurin kierrosnopeu-
desta ja lapojen maarasti. Ultrakevytluokan koneilla timd priméaariaanen taajuus
on n. 105 Hz ja suuremmilla yleisilmailulentokoneiden n. 83 Hz. Potkurilentoko-
neen ddni on siis helposti tunnistettavissa taustaaanen seasta. Adnessd on aina
aanen harmooniset kerrannaiset.

Oheinen kuva! esittid kahden yksimoottorisen potkurikoneen déinen taajuusja-

kaumaa. Aini on laajakaistaista, vaikkakin tunnistettavaa potkurikomponenttien
takia.

Audio Precision Track4 AMP | (dBU) vs. Freq.(Hz) 04 October 96

120 g8
110 ¢8 |
190 aB - m
90 dB
%) ab
70 aB
&0 all

‘Cessna 210

© 1 Piper Commanche

n 106G Ik | Oie Ik
Frequency in Herrz

Yksittiisen lennon dinen enimmadistaso Lmax eli sen suurin hetkellinen dani-
taso yleensi vaikuttaa sithen, miten havaittava ohilento koetaan. My6s ohilennon
nopeus vaikuttaa ihmisen kokeman éénen haitallisuuden arvioon. Nopeasti voi-
mistuva/heikkenevi dini koetaan drsyttivimpini kuin hitaasti voimistuva/heik-
keneva adni, vaikka enimmadistaso olisi sama.

5.2 Mallinnus

Adnen leviimismallinnus tehtiin Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (FAA) ylla-
pitimalld INM (Integrated Noise Model) ohjelmistolla, sen versiolla 7.0d . Tama

1. http://www.lightspeedaviation.com/content/lightspeedaviation/CustomPages/ ANR-101-A-Tutorial-on-
Active-Noise-Reduction/Section-3-Airplane-Issues.htm
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ohjelmisto on sisillytetty nykyiseen AEDT ohjelmistoon. Ohjelmisto perustuu
(kuten kaikki muutkin ddnentasomallinnusohjelmat) ICAO circular 605-AN/1/
25 normissa maariteltyihin menetelmiin. Ohjelman on my6s European Civil
Aviation Conference (ECAC) Doc 29 ohjeistuksen mukainen. Komission suositus
(2003/613/EY) nimeaa timan ECAC asiakirjan menetelmin laskentamenetelma
lihteena (kohta 2.4.1).

Viisi lihdetta johon INM perustuu ovat:
- SAE-AIR-1845 “Procedure for the Calculation of Airplane Noise in the
Vicinity of Airports”
- SAE-AIR-5662 “Method for Predicting Lateral Attenuation of Airplane
Noise”
- SAE-ARP-866A “Standard Values of Atmospheric Absorption as a
Function of Temperature and Humidity”

- ECAC Doc 29 “Report on Standard Method of Computing Noise
Contours around Civil Airports”

- ICAO Circular 205 “Recommended Method for Computing Noise
Contours Around Airports”

INM ohjelmasta, katso:

https://www.faa.gov/about/office o rg/headquarters_offices/apl/research/
models/inm_model/

Lihdetietoina kaytettiin ko ohjelman tietokannassa olevia lentokonemalleja,
EASA:n tyyppihyviksyntitietoja seki EUROCONTROL’in yllipitimid dédnitaso-
tietokantaa, joka on osoitteessa http:// www.aircraftnoisemodel.org.

Koska lentokoneiden suorituskyvylld on merkitysti ddnitasoon, tarvittavat suori-
tuskykytiedot on keritty lentokoneiden kayttijilta ja EUROCONTROLin tie-
doista (https://contentzone.eurocontrol.int/ aircraftperformance).

Aanitasonlaskennoissa kiytetty laskenta-alueen koko on 10 km x 10 km ja len-
topaikka on alueen keskelli. Laskentapisteiden lukumairi oli yli 5 miljoonaa,
tarkka madri ei voi sanoa, koska laskenta tihentii laskentahilaa paikoissa, jossa
aanitason kentti muuttuu nopeasti. Laskenta suoritettiin kiitoteiden korkeusta-
solla olevalle akustisesti pechmeille pinnalle. Laskentamallissa ei otettu huo-
mioon laskenta-alueen maanpinnan erilaisia ominaisuuksia, maastonmuodon
vaihteluita tai lihialueiden rakennusten suojaus- tai heijastusvaikutuksia. Lahti-
Vesivehmaan maasto on hyvin tasainen (tissid mielessi), eika maastossa ole muo-
toja, jotka aiheuttaisivat ddnitason kannalta suojaus- tai heijastusvaikutusta. Yksin-
kertaistuksen aiheuttama virhe on olematon.

Suurin osa danikuormasta syntyy lentokoneen ilmassa ollessa ja kiytetyt lento-
koneet lentivat suurimman osan lennostaan yli 150 metrin korkeudessa. Merkit-
tavat aanikuormat syntyvit lihelle lentorataa, joten lentokone on lihes aina,
maasta katsottuna, varsin korkealla taivaalla. Aini siis etenee maastopisteeseen
paaosin tyhjaa ilmaa myoten. Maaston muodot vaikuttavat hyvin vihin tihin
ddanikuormaan.
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5.3 llma-alusten ryhmat

Titd ddnentasomallinnusta varten Lahti-Vesivehmaan lentokoneet jaettiin seu-
raaviin ryhmiin:

Ryhma 1 (ultrakeveit lentokoneet)

Ryhmi 2 (C150/152, DV20, DA20)

Ryhmi 3 (C172, PA28)

Ryhma 4 (turbiinimoottorilliset lentokoneet, laskuvarjotoiminta)
Ryhma 5 (hinauslentokone)

Niiden koneiden ddnenpainearvoiksi otettiin (ryhmién sisilli) sama edustava
(eniten lentivin koneen) ddnitasotieto ja koneiden suorituskyvyn mukainen len-

toprofiili maariteltiin kiytossa olevan tiedon mukaisesti edustamaan todelli-
suutta.

Ryhmittiin lentokoneiden lentoméirien jakautuminen on:

ryhméa osuus lennoista
R1 25,0 %
R2 32,5 %
R3 15,0 %
R4 15,0 %
R5 12,5 %

Koneryhmittiin laskukierroslentimisen osuus kaikista lennoista on arvioitu
seuraavasti:
Koneryhmi R1 R2 R3 R4 RS
laskukierros-

lentdminen 30 % 40 % 20 % 0% 0%
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5.3.1 Ryhmad 1

Ryhmin 1 lentokoneissa on Rotax 912-sarjan lentokonemoottori. Yleensa kol-
milapaisen potkurin pyérimisnopeus on lentoonlihdéssi noin 2200 kierrosta
minuutissa (rpm). Moottorin ja potkurin vilissd on alennusvaihteisto ja ddnitie-
doissa oleva tehoasetus (thrust setting) on moottorin kierrosluku. Huomattava
osa ultrien lentotoiminnasta on koulutusta. Tunnistekuvia Suomen ilma-alusre-
kisterissa olevista timan ryhmaén lentokoneista:

Tamin ryhmin danenpainetieto on EASA-tiedostoista otettuna meluisammasta
paasta.

R1 meluarvot

80 ¢ —e— Approach 3346 rpm

—=— Approach 3569 rpm

# Approach 4015 rpm
|
it

—&— Depart 4796 rpm
—=—Level 4796 pm

—6—Depart 5448 rpm

AN < i
NN

200 5200 10200 15200 20200
etiisyys [ft]

Lentoonlihdon (DEP) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set Op mode

0 0 20 3000 depart
200 0 95 5150 depart
450 8 115 5500 depart
600 18,5 125 5400 depart
840 38 130 5400 depart
1700 114 130 5300 depart
2182 150 140 5200 depart
2800 195 140 5000 depart
5000 300 140 5000 depart
20000 300 140 5000 depart
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Lentorata graafina:

R1 Dep
o — 3 A

&
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g & B8

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
etiisyys kiitoradan alusta [m]

Profiili ei ole lentokoneen aarirajoilla, vaan loivahko. Kiytinndssi lentajien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin, jolloin maanpin-
nalla havaittava dinitaso on pienempi.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode
-22730 300 140 5000 Arr
-5885 300 140 5000 Arr
-3700 204 140 4900 Arr
-2520 150 140 4000 Arr
-980 62 115 3900 Arr
-450 30 110 3900 Arr
-240 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr
50 0 70 2500 Arr
200 0 20 2500 Arr
Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin lihto ja lihesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilld (track dist) on etiisyys kiitoradan alkupisteesti. Lapilaskussa
konetta ei pysiyteti kiitotielle. Maakosketuksen jialkeen vauhtia ei vihenneti,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.

track dist  altit speed thrust set OP mode
-3000 240 140 4800 D
-2557 238 140 4600 D
-1714 167 120 4200 D
-1090 112 120 3900 A
-250 15 110 3500 A
0 0 80 3000 A
125 0 70 5000 A
200 8 90 5400 D
1090 71 110 5400 D
2370 158 110 5200 D
3448 233 140 4900 D
3961 240 140 4800 D
Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
Laskukierros R1
300
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= 200 | /I f
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.M. [ bl | ’ \ - LA
m 100 J/ —— \ \\
NI LY
” \ ===
\ [
0 \ T 1
-3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000
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Taulukon rivit luetaan siten, etta rivi, jolla matka (track distance) on 0 m, on
lapilaskun kosketuskohta. Etiisyys on kosketuksesta eteenpiin ja taaksepdin. Las-
kukierroksen se matkaosuus, joka on enemmain kuin viimeinen arvo ja vihem-
man kuin ensimmadinen arvo kosketuksesta, lennetiin ensimmaisen /viimeisen
rivin arvoilla (jotka ovat samat).
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5.3.2 Ryhmi 2

Tama ryhma koostuu kaksipaikkaisista lentokoneista, joiden moottori on
yleensa nelisylinterinen ilmajaahdytteinen lentokonemoottori. Potkuri on
yleensa kaksilapainen, ja lentoonlihdoéssi se pyorii noin 2400 rpm. Tamén ryh-
min koneita kaytetian koulutukseen.

Tassa analyysissa kaytettiin O-235-moottorisen Cl152-lentokoneen (kuvista
vasen ylin) meluarvoja. C152 joka on joukosta yleisin ja edustava hieman keskiar-
voa meluisampi konetyyppi.

 a

ﬁ
~—#— Approach 1500 rpm
70

—&— Approach 1600 rpm
Approach 1800 rpm

—&— Depar 2150 pm
60 1 Level 2150 mm
—4— Depart 2442 pm

—— Level 2457 pm
—e—Depan 2600 pm
—— Level 2600 pm

LAMAX [dB]
S
//

10

Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timan ryhmén lentoko-
neista:

Lentoonlihdon (DEP) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode
0 0 20 2380 depart

150 0 95 2380 depart

433 10 115 2400 depart
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600 20 125 2400 depart

1080 47 130 2400 depart

2300 118 140 2300 depart

3000 157 148 2300 depart

4700 223 175 2300 depart

7790 300 177 2300 depart

20000 300 177 2300 depart

Lentorata graafina:
R3 Dep
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m Illl.llll‘. |
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0 | ﬁ_
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
etiisyys Kiltoradan alusta [m]

Profiili ei ole lentokoneen adrirajoilla, vaan loivahko. Kiytinnossi lentdjien

kayttima profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode
-22000 300 177 2300 App
-5700 300 177 2300 App
-4110 234 185 2200 App
-2190 150 150 1950 App
-890 60 135 1900 App
-450 30 125 1800 App
-240 15 105 1700 App
0 0 96 1700 App

50 0 70 1300 App
200 0 20 1300 App
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Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin ldhté ja lihesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilld (track dist) on etdisyys kiitoradan alkupisteesta. Lapilaskussa
konetta ei pysayteta kiitotielle. Maakosketuksen jilkeen vauhtia ei vihenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.

track dist _ altit speed thrust set mode

-2936 270 160 2250 D
-2833 270 160 2250 D
-1680 160 155 2100 D
-1400 133 140 1950 A
-300 20 125 1800 A
0 0 85 1500 A
200 0 85 2400 A
300 0 97 2400 D
1180 58 130 2400 D
2560 164 148 2400 D
3606 270 160 2300 D
3678 270 160 2250 D
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:

Laskukierros R3
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5.3.3 Ryhmad 3

Tama ryhma koostuu nelipaikkaisista lentokoneista, joiden moottori on
yleensa nelisylinterinen ilmajaahdytteinen lentokonemoottori suuruusluokkaa
160 hv. Potkuri on yleensi kaksilapainen, ja lentoonlihdéssa se pyorii noin 2400
rpm. Ryhmain koneita ei juurikaan kayteta koulutuksessa, joten ndiden konei-
den laskukierroslentimisen osuus on vihiisempi. Nima konetyypit ovat kuiten-
kin yksityislentdjien suosiossa, ja laskukierroksia harjoittelee jokainen lentija tai-

tojen yllipitimiseksi.

Tassa analyysissa kaytettiin O-320-moottorisen C172-lentokoneen (kuvista
vasen ylin) meluarvoja. C172 on joukosta yleisin ja edustava hieman keskiarvoa
meluisampi konetyyppi. Alla esitetyt C172-koneen ddnitasot ovat INM-ohjelman

tietokannasta.

LAMAX [dB]
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Tunnistuskuvia naista koneista:

Lentoonlihddn (DEP) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode
0 0 20 2380 depart
150 0 95 2380 depart
433 10 120 2400 depart
600 20 125 2400 depart
1080 46,7 135 2400 depart
2300 117,9 144 2300 depart
3000 157 152 2300 depart
4700 196 185 2300 depart
8980 300 185 2300 depart
20000 300 185 2300 depart
Lentorata graafina:
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Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
-22000 300 185 2300 App
-5700 300 185 2300 App
-4110 222 190 2200 App
-2190 150 155 1950 App
-890 60 140 1900 App
-450 30 130 1800 App
-240 15 116 1700 App
0 0 100 1700 App

50 0 70 1300 App
200 0 20 1300 App

Lentorata graafina:

R3 ARR
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin lihto ja lihesty-
minen yhdistettyna, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilld (track dist) on etiisyys kiitoradan alkupisteesta. Lipilaskussa
konetta ei pysayteta kiitotielle. Maakosketuksen jilkeen vauhtia ei vihenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.

track dist korkeus nopeus thrust set mode

-3400 270 165 2300 D
-3263 270 165 2300 D
-1680 152 160 2100 D
-1400 133 140 1950 A
-300 20 125 1800 A
0 0 90 1500 A

200 0 95 2400 A
300 0 100 2400 D
1180 58 130 2400 D
2560 155 140 2350 D
4000 270 165 2350 D
4100 270 165 2300 D
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Lipilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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5.3.4 Ryhmid 4

Tilld mallinnetaan lahti-Vesivehmaalla laskuvarjohyppytoiminnassa kaytettya
C207 lentokonetta, johon on asennettu Allison 250 B17 kaasuturbiinimoottoti.

Tunnistuskuva tisti koneesta;

YL-KAO on Cessna C207, johon on vaihdettu RR250 B17 potkuriturbiinimoot-
tori.
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€207 RR250 danitasot
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Lentoprofiilit on mdaritelty lentijien ohjearvoista ja todellisen hyppylennon
GPS taltioinnista. Profiilit jatkuvat ja alkavat suoraviivaisesti noin 4 km, joka on
melko usein hyppykorkeus.
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hyppylennon alastuloprofiiti
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5.3.5 Ryhmi 5

Tama ryhma koostuu yksipaikkaisesta lentokoneesta, joka on suunniteltu vain
purjelentokoneen hinaukseen. Moottori on nelisylinterinen ahdettu nestejaih-
dytteinen lentokonemoottori teholtaan 115 hv. Potkuri on kaksilapainen, ja len-
toonlihdossa se pyorii 2305 rpm. Moottorin ahdin on itsessidn pakoaanta vai-
mentava, mutta moottorissa on myos ddnenvaimennin.

Oikealla tunnistekuva tasta len-
tokoneesta:

Hinaus suoritetaan nousevana
lentona yleensa noin 500 m kor-
keuteen, jossa purjekone irrottaa
hinauskdyden ja jatkaa vapaata
lentoa.

Hinauslennon lentoonlihdon
(DEP) lentoprofiili:

track dist  alfit speed thrust set mode
0 0 0 5600 depart
160 0 105 5600 depart
330 8 120 5600 depart
580 28 120 5600 depart
930 55 120 5600 depart
2250 155 120 5600 depart
7100 500 120 5650 depart
8500 600 120 5690 depart
14200 1000 121 5800 depart
14000 1200 121 5680 depart
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Lentorata graafina:
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Purjekoneen irrotuksen jilkeen hinauskone palaa laskua varten hyvin jyrkilla
kulmalla. Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
-8000 2000 170 3000 App
-2500 600 170 3000 App
-1400 320 170 3000 App
-4000 65 150 3000 App
-226 20 130 3000 App
-100 5 120 2700 App

0 0 110 2200 App

23 0 100 1800 App

225 0 0 1700 App

Lentorata graafina:

hinausiennon alastuleprofiili
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Talla lentokoneella suoritettiin 17.9.2023 melumittaukset mallinnuksen tar-
peita varten. Lentokoneessa oli GPS loggeri, josta saatiin paikkatiedot.

Aénitasomittarina oli kiytossa luokka 1 tallentavaa Adnitasomittari, Rion NL-53.
Joka on EASA- part 36 / ICAO Annex 16 (Environmental Protection, joka kasit-
telee ilma-alusten melua ja sen mittaamista) Appendix 6, kohdan 4.3.2 mukai-
nen. Mittaukset suoritti Aki Suokas, lentdjana toimi Pertti Ollikainen.

Tulokset, joita on kiytetty tissd mallinnuksessa:

ROTAX 914 - HELIX meluarvot

200 5200 10200 15200 20200
etiisyys [ft]
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*s se ..

6 LIIKENNEMAARA

6.1 Ajallinen jakautuminen

Lahti-Vesivehmaan lentotoiminta tapahtuu alussa nikélentosiintojen (VFR)
mubkaisesti. Tama tarkoittaa, ettd pilvikorkeus ja nakyvyys ovat riittava. Suomessa
talvikausi on lentimisen kannalta hiljaista aikaa, ja yleisilmailu keskittyy kesikau-
teen. Koulutustoiminta ei ole yhti kesdpainoitteista, mutta sidn takia painotusta
silti on.

Keskitalvella lentimiselle soveltuvaa valoisuutta on vain noin 6 tuntia ja osin
lyhyesti paivanvalosta johtuen sdi on usein niin huono, ettei VFR-lentiminen
onnistu kuin hyvin harvoin. Lentosiintjen méiritelma yosta on aika, jolloin
auringon keskipiste on alempana kuin 6 astetta horisontin alapuolella. Tima yon
madritelma on erilainen kuin danenpaineen raja-arvoissa mainittu yo.

Seuraava kaavio esittid auringon nousu ja laskuajat paikallista aikaa Lahti-Vesi-
vehmaalla sekd hamiran alku ja pédéttymishetket.
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Huomattavaa on, ettd keskikesilla (31.5 - 11.7) 42 piivin ajan lentosdantdjen
mukaista yota ei ole ollenkaan. Toiminnassa silti huomioidaan ympiristdluvan
mukaiset melurajoitusajat.
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6.2 Suuntajakautuma

Ilma-aluksen paillikko valitsee lasku- tai lentoonlihtésuunnan aina vastatuu-
leen, jos muut syyt eivit pakota valitsemaan toisin. Useimmilla lentokoneilla
myds myotituuleen startti/lasku on yksiselitteisesti kielletty.

Timain takia likkenteen jakautuma eri kiitoradoille voidaan arvioida erittiin
hyvin tuulitietojen perusteella. Suomen tuuliatlaksen’ tietojen perusteella Lahti-
Vesivehmaan matalalla tuulen suuntajakautuma on oheinen.

Tuulen keskisuunta
vaihtelee vuodenajan
mukaisesti. Asteikko on
suhteellinen prosenttija-

— tamimikuu

kautuma 30 asteen suun- =

h . maaliskuu
tasektorein. Tuuliatlak- s stk
m— oy koku!

sesta saadaan tuulen B o
suuntajakautuma kuu- —
kausittain. Tammikuussa s syyskuy
< = . . s |Olcakuu

lounas(linsi) on erikoi- —— marraskuy

s jOUIUKLU

sesti vallitseva (lihes 25%
tuulista) ja huhtikuussa
on erikoisempi esiintyma
Pohjois-koilisen valiselle
tuulelle (vihrea).

Aiemmin maaritellyilla kuukausittaisilla W %
lentomadrien jakautumalla voidaan tuu-
lien suuntajakautumaa painottaa. Jolloin
saadaan lentomaarien suhteen painote-
tut tuulensuunnat. Kuvassa on koko vuo-
den lentoméirilla painotettu tuulijakau-
tuma. Tuulet siis painottuvat melko tar-
kasti kohtisuoraan kiitoradan suuntaa.

10 %

Téamidn tuulitiedon perusteella eri rato-
jen kdyttoaste voidaan arvioida ja se olisi:

rata| kayttbaste
07 36 %
25 64 %
18 0%
36 0%

Tyynelld radan valintaa vaikuttaa lentajan mieltymykset.

Poikkiradan kiytté on niin vahdisti, ettei sitd ole otettu mukaan tihin mallin-
nukseen. Poikkirataa kiytetiin kdytinnossd vain tuulen ollessa niin kova, ettei
padradan kayttd ole turvallista. Nima kovat tuulet (noin yli 14 - 16 solmua, 7-8
m/s) vihentavit lentoja muutenkin, se kun ei ole enia kivaa. Lahti-Vesivehmaan

1.

http:/Awww.tuuliatlas. fi/
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kentilld ei juurikaan ole ammattimaista lentamistd, joka jatkuisi my6s noinkin
kovalla tuulella.

Mallinnuksessa on kaytetty vastatuulen arvona 5 solmua (2,6 m/s) kaikilla len-
noilla. Tama hidastaa konetta, joten melukuorma kasvaa hieman.

6.3 Lentoreitit

Laskennassa kiytetyt lentoreitit on tehty laskeutumiskarttaan tulevan ohjeistuk-
sen mukaisesti ja ovat:

6.3.2 Saapuva/poistuva

Karttaan on piirretty saapuvat lentoreitit ylla madritellyista suunnista ja siitd,
miten saapuvat lentijit liittyvit laskukierroskuvioon. Karttapohjat Maanmittaus-
laitoksen avoimesta aineistosta. Saapuva lentokone lentii suuremmalla nopeu-
della ja pienemmiilld tehoasetuksella kuin lihtevit lentokoneet. Saapuva kone
on hiljaisempi kuin lihteva.

Lentoratoihin on sovellettu reittihajontaa. Eli nimellisen keskireitin kahta
puolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden kolmen reitin suhteen
normaalijakautuman mukaisesti (15,87%, 68,26%, 15,87%). Saapuvissa reiteissi
lihtopisteessa hajonta on 1 nm puolelleen ja supistuu siten etti loppuosan alussa
hajonta on 0,01 nm (20m). Laskeutuva kone laskeutuu normaalisti kiitoradan
alkupaahan.

Liahtevin liikenteen reitit ovat vastaavia. Hajontaa kaytetty kuten lihtevissa rei-
teissa. Lahtevan koneen lentonopeus pienempi ja lahtopiste on kiitoradan alku-
péd, joten ohjaajat alkavat kadntaa konetta lihtésuuntaan jo kiitoradan padissa.

6.3.3 Laskuvarjohyppylennot

Naita tehdessia noudatetaan padsiaantoisesti laskeutumiskartan reittejd. Kiytin-
nossa hajontaa tapahtuu enemman kuin tavallisessa lentimisessi.

Nousussa padosa korkeuden keraimisesta tapahtuu kentin pohjoispuolella.
Laskuvarjohyppylentimisesti on SkyDive Hime (HLU) laatinut ohjeiston len-
tijille, jota mallinnus kéyttia.

6.3.4 Purjekoneiden hinauslennot

Naitd tehdessd noudatetaan padsadntdisesti laskeutumiskartan reitteji. Kaytin-
nossd hajontaa tapahtuu enemmin kuin tavallisessa lentimisessa.

Lentoreitit on madritelty lentijid haastattelemalla.
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7 Muutokset

Edellinen melumallinnus oli tehty 19.3.2013 Vesivehmaan kylan osayleiskaavaa
varten. Sen jilkeen kentiin toimintamenetelmid on muutettu; kiitoradan 25 las-
kukierros muutettu oikeanpuoleiseksi. Niin on saatu laskukierrosliikenne pois
Vesivehmaan kylidn péélti melun vihentimiseksi. Lentokalusto muuttunut; kuu-
luvin ero on Himeen laskuvarjokerhon Cessna 206 (méintimoottorilla) on vaih-
tunut potkuriturbiinikalustoon, tyyppiin Cessna C207 TP.

Niiden vaikutusta on seuraavassa visualisoitu pelkén laskuvarjo hyppykoneen
lentoonlihtdjen mallinnuksella kiitoradalta 25. Kiitorata 25 on eniten kaytetty
kiitorata, ja lentoonlihdén meluvaikutus on selvasti suurempi kuin laskeutumis-
ten.

Lentoonlihtéjen maara on naissa vertailu mallinnuksessa sama 20 lentoonlih-
t6d paivassa.

7.1 Tilanne aikaisemmin

C206 (mantimoottorikone) L 99y AB(A) ddnenpaineet:
Aeq (7-22) P

Tissa kuvassa, kuten seuraavassa kahdessa lentokentti on keskelld, kuvan
oikeassa reunassa on Sdynitjarvi kokonaisuudessaan ja vasemmassa ylikulmassa
Piijanne pilkottaa. Taustakuvassa on tiestoa.

Kuvassa on aanipainetaso P?H:q.mmumm dB(A) vaalean sininen alue ja siiti 5 dB

portain suurempia arvoja.

7.2 Laskukierroksen suunnan muutos

Kiitotien 25 laskukierros muutettiin oikeanpuoleiseksi, jolloin myotituuli len-
netiin kiitotien pohjoispuolella. Tama vaikuttaa lentopaikan etelipuolisen
alueen ddnenpaineeseen suoraan (kuten edeltd kdy ilmi).

Sama lentokone ja sama maara lentoja:
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45 dB alue siirtyy luonnollisesti lentoonlihdén jilkeen tapahtuvan oikean kaar-
ron suuntaan. Alueen kokoon tima ei vaikuta.

7.3 Lentokoneen vaihto

Laskuvarjokerho vaihtoi mantimoottorikoneensa periaatteessa samankokoi-
seen Cessnaan, johon on asennettu kaasuturbiinimoottori. Tédssd on enemman
tehoa, joten kone nousee nopeammin (etiisyys kuulijaan kasvaa, joten dinen voi-
makkuus laskee). Lisiksi koneen potkuri pyorii hitaammin, joka myos alentaa
aanitasoa.

Mintimoottorikoneella 45 dB(A) alueen koko on 255 hehtaaria, ja kaasutur-
biinilentokoneella se on 54 hehtaaria.
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8 TARKASTELU

8.1 Miten lentamisesta aiheutuva danta kuvataan

Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman dinen kuvaamiseen kiytetian suu-
retta, joka yhdistid danitapahtumien hetkellisen tason ja tapahtumien lukumaa-
rin. Koko vuorokauden lentojen yhteensi muodostama dinienergia kuvaa dani-
tason kokonaismairii. Tatd ddnitasoa kutsutaan keskiddnitasoksi Leq (ekviva-
lenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti
havaittavissa keskidinitason osoittama danen voimakkuus, olisi sen akustinen
energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensa. Keskiddnitasoa kay-
tetddn yleisesti kuvaamaan ympariston dénitason suuruutta. Kiytinndssd havait-
tava diinitaso vaihtelee koko ajan —ilma-alusten kohdalla erityisen selvasti, silla
tapahtumien esiintyminen voi olla harva ja tapahtuminen vililla ilma-alusten
aiheuttamaa ddnti ei esiinny lainkaan.

Keskidinitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetadn erityyppisten ilma-
alusten ddnitasot ja lentojen maari. Lisdksi tarvitaan tiedot lentoreiteistd ja nii-
den hajonnasta sekd tiedot lentoprofiileista (korkeus, nopeus, moottorin teho-
asetus). Keskiddnitaso voidaan esittdd karttapohjalla kiyréesityksend, jolloin voi-
daan kuvata kokonaisdinitilannetta laajallakin maantieteelliselld alueella.

Kartasta saadaan myo6s vertailua varten kiteva pinta-alatieto, toisin sanoen
kuinka suurella pinta-alalla tietty keskiaanitaso ylittyy.

8.2 Laskennoissa kiytetyt suureet

Timain selvityksen tuloksissa esitetyt suureet ovat pdiviajan (klo 7-22) keskiaa-
nitaso Lacq (7.99)- YOajan vastaavasti 22-07, yoaika kestdd 9 tuntia kun pdiviaika
kestdd 15 tuntia. Joten pdiviajan ddnitaso ei ole suoraan kaytettivissd yoajan aani-
tasona, koska altistusaika on erilainen.

Hetkelliselle adnitasolle Ly, el ole annettu ohjearvoja. Yleiset ympariston
ddnitason ohjearvot on valtioneuvoston paatoksen (Vnp 993/1992) mukaisesti
annettu erikseen piivi- ja ydajan (painottamattomalle) keskiddnitasolle Ly -

Lpgn on vuonna 2002 julkaistun EU:n ympéristodirektiiviin (2002/49/EY)
mukainen déinitasoindikaattori (ajalle 07-22). F?ﬁ (7-22) j@ ohjelman termi
Lpgn ovat identtiset tissd mallinnuksessa kaytetyilld oletuksilla. Direktiivin
mukaan indikaattoriddnitasot tulee maérittdd vuoden kaikkien péivien keskiaani-
tasona. Koska yleisilmailukentin toiminta painottuu kesdaikaan ja pdivaaikaan,
direktiivin mukainen vuositarkastelu antaa epérealistisen lievin kuvan lentopai-
kan toiminnan vaikutuksista. Tdssa raportissa on siksi tarkasteltu laskennallisen
yhden pdivan tilannetta.

Mahdolliset hyvin satunnaiset ybaikaiset operaatiot eivit vaikuta mitenkiin pai-
viaikaiseen verhokiyrain (klo 07-22). Yoaikaisen keskiddnitason eli suureen r?ﬁ
(29-7) mukaiset verhokdyrit on laskettu tissd yhteydessa erikseen.
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9.1.1 Pdiva

9.1 Lentotoiminta 51,1 lentoa/vuorokausi
aika (07-22)

Tama on -10% oletetusta.

Nima tulokset on laskettu paivilentomaarin mukaisesti, kuten edelli on esi-
tetty. Tulos on lentomairille 51,1 lentoa/paivi edella esitetylld jakautumalla.

Lentojen aiheuttama keskimadriinen aanitasokuorma Lacq(7-922) laskennallisen
tasoituksella.

Alue, jolla Laeq(7-22) 45 dB raja (loma

asutus paivalla)

nen. Pinta-alaltaan se on 254,2 hehtaaria. Alue, jolla Lycq(7.92) 50 dB raja ylittyy
on tumman sininen. Pinta-alaltaan se on 63,3 hehtaaria.

Alue, jolla Lpeq(7.29) 55 dB raja (vakituisen asutuksen raja-arvo paivilld) ylittyy

ylittyy on vaalean sini-

on punainen. Pinta-alaltaan se on 20,3 hehtaaria.
_L>n
on 7 m

3

Pinta-ala on 0,6 hehtaaria.

(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun viri muuttuu tumman vihredksi. Pinta-ala
hehtaaria. L 99y 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu keltaiseksi.
Aeq(7-22) Y ylttyy

Hafkonmiki

unppala

Tnkagohy
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Metsakangas

9.2 56,8 lentoa / vuorokausi

9.2.1 Pdivalla (07-22)

Tulos on lentomairille 56,8 lentoa/pdiva edelli esitetylld jakautumalla. Tama
on oletus maara.

Lentojen aiheuttama keskimaarainen danitasokuorma h>n£q,mmv laskennallisen
tasoituksella.

Alue, jolla Leq(7.99) 45 dB raja (loma-asutus paivilld) ylittyy on vaalean sini-
nen. Pinta-alaltaan se on 289,6 hehtaaria. Alue, jolla Lpeq(7.92) 50 dB raja ylittyy
on tumman sininen. Pinta-alaltaan se on 71,2 hehtaaria.

Alue, jolla Leq(7.99) 55 dB raja (vakituisen asutuksen raja-arvo paivalla) ylittyy
on punainen. Pinta-alaltaan se on 22,1 hehtaaria.

Lcq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun viri muuttuu tumman vihreiksi. Pinta-ala
on 8,6 hehtaaria. Lyeq(7.29) 65 dB raja-arvo ylittyy kun viri muuttuu keltaiseksi.

Pinta-ala on 0,7 hehtaaria. Lycq(7.99) 70 dB raja-arvo ylittyy kun viri muuttuu kel-
taiseksi. Pinta-ala on 0,1 hehtaaria.
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9.3 62,5 lentoa / vuorokausi

9.3.1 Piivilli (07-22)

Tulos on lentomaarille 62,5 lentoa/piivi edelli esitetylld jakautumalla. Tama
on +10% oletetusta.

Lentojen aiheuttama keskimddriinen daanitasokuorma Laeq(7-29) laskennallisen
tasoituksella.

Alue, jolla fpﬂ:ﬂmmv 45 dB raja (loma-asutus pdivilld) ylittyy on vaalean sini-
nen. Pinta-alaltaan se on 325,1 hehtaaria. Alue, jolla LAeq(722) 50 dB raja ylittyy
on tumman sininen. Pinta-alaltaan se on 79,3 hehtaaria.

Alue, jolla Lyeq(7.99) 55 dB raja (vakituisen asutuksen raja-arvo péivilla) ylittyy
on punainen. Pinta-alaltaan se on 23,9 hehtaaria.

LAeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun viiri muuttuu tumman vihredksi. Pinta-ala
on 8,6 hehtaaria. Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun viri muuttuu keltaiseksi.
Pinta-ala on 0,9 hehtaaria. f»mﬁq.mmv 70 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu kel-
taiseksi. Pinta-ala on 0,1 hehtaaria.
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9.4 8 lentoa / vuorokausi yolla

9.4.1 Yolla (22-07)

Tulos on lentomaarille lentoa/paiva edelld esitetylld jakautumalla.

Lentojen aiheuttama keskimdirdinen ddnitasokuorma Fﬁﬁﬁ.ﬁ laskennallisen
tasoituksella.

Kiytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lpeq(22-07) 40 dB raja (y6aikaan uudelle loma-asutus) ylittyy on vaa-
lean sininen. Pinta-alaltaan se on 98,1 hehtaaria.

Alue, jolla Lpcq(92.07) 45 dB raja (vanhan loma asutuksen raja-arvo jauuden
pysyvin asutuksen) ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan se on 28,6
hehtaaria.

LAeq(2207) 50 dB raja-arvo (vanha pysyva asutus) ylittyy kun vari muuttuu vaa-
lean vihreiksi. Pinta-ala on 11,0 hehtaaria.

Laeq(2207) 55 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreiksi.
Pinta-ala on 1,5 hehtaaria.

LAcq(2207) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihredksi.
Pinta-ala on 0,1 hehtaaria.

{ / Hakomiske

| \\

\ ~

\ b vannmiai
P

b4 foormin 1 AR yaanfitaiNiki

T

Meisakangas

f
|
f
}

_.__ \

y ; e
Kaykkala P {F N Takapoh:

Vesivehmaa™—___ -

sivu 43 (44)



Lahti-Vesivehmaa d4nitasomallinnus 2023 19.10.2023

10 Alueen kasvaminen

Seuraavassa on yhteenveto edellisen kohdan lasketuista alueista.
Kuvassa on 55 dB(A) rajakayra kiytetylla kolmella lentomaarilla.

Keskimmaiinen on oletuslentomdird, ja sisd- ja ulkopuolen kayrit ovat -10% ja
+10% lentomaarilla.

Kuvassa on kaksi mittaa kiitotien linsipadsta. [tipad on samanlainen.

55 dB(A) alue laajenee kun lentomaira kasvaa 10% noin 26 metria kiitotien
suuntaan. Kiitotien kohdalla alue levenee noin 5 metria.

Fyarasuot

loppu
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